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que derivam do elemento carbono.

Organicas

Substancias » sao formadas por todos os demais
Inorganicas elementos quimicos.

FUNCOES INORGANICAS

Substancias { * correspondem aqueles compostos

As funcao quimica corresponde a um conjunto de substancias que apresentam
propriedades quimicas semelhantes.

As substancias inorganicas podem ser classificadas em quatro funcgoes:

v Os Acidos;
v' As Bases;
» Os Sais;
> Os Oxidos;




SAIS

Sal € um composto i6nico que contém cation proveniente de uma base e anion

proveniente de um acido.

Acido + Base ——— Sal + Agua

Salificacao

HClI + NaOH — NaCl + H,0

Neutralizacao [




v' FORCA ACIDA

HIDRACIDOS:
- Fortes: HI, HCI, HBr

] ) - Moderado: HF
v NUMERO DE H* IONIZAVEIS - Fraco: demais hidracidos

«  MONOACIDO - produz 1 H* . OXIACIDOS:

LEMBRAR!!

Ex: HCI, HNO, Sendo a férmula genérica: HaEQOD:
) - H = hidrogénio
* DIACIDO - produz 2 H* - E = elemento quimico
Ex: H,S0,,H,CO, - O = oxigénio
) a=n°deH [/ Db=N°deO
« TRIACIDO - produz 3 H* Seb-a:
Ex: H;PO,, H;BO, 3 ou 2 =forte 1 =moderado O = fraco
Exemplos:
« TETRACIDOS — produz 4H* HNO,; — 3-1=2 — 4c. forte
Ex: H,SIO, H,PO, — 4-3=1 — &c. moderado

H;,BO; — 3-3=0 — ac. fraco




Formacéao dos Sais:

a) Podem ser formados a partir da reacao entre um acido forte e uma base

forte.

Reacéao de
Neutralizacao

NaClg) + HOp = Naq + Clyg + H' g + OH )

b) Podem ser formados a partir da reacdo entre um &cido forte e uma base

fraca.

NH,Clg) + H,Op == NH, (5 + Cliag) + H o) + OH )

Sal Acido

c) Podem ser formados a partir da reacdo entre um &cido fraco e uma base

forte.  CH,COOH,, + NaOH; — CH;COONa*,, + H,0y

CH,COONa, + H,0py +—= CH;COO ) + Na*,q + H*ag + OH g

Sal Basico




d) Podem ser formados a partir da reacao entre um acido fraco e uma base

fraca.
CH3COOH(aq) + NH4OH(aq) —— CH,;COO- NH, " aq) + Hzo(aq)

CH3COONH, ) + H0() = CH3COO0 )+ NH, (o) + H'(aq) + OH'(ag)

e) SAL HIDRATADO — Sé&o aqueles que apresentam moléculas de agua em
sua estrutura cristalina soélida. Isso porque alguns sais sao higroscopicos,
OuU seja, possuem a capacidade de absorver facilmente a agua do ambiente.

Exemplo: CuSO, . 5H,0



Propriedades dos Sais

ANERN

Encontrados na natureza no estado soélido geralmente sob a forma de
minerais, ou dissolvidos, como no caso do cloreto de sodio ou sal de
cozinha (NacCl);

Muitos sais apresentam sabor salgado;

Alguns apresentam alta solubilidade em &gua, e outros apresentam
valores de solubilidade tao pequenos que nao considerados insoluveis,
como € o0 caso do carbonato de calcio (CaCO;), um constituinte do
marmore;

Conduzem eletricidade quando estdo na fase liquida (fundidos) ou em
solucédo aquosa, porque nestes casos ha elétrons livres;

Geralmente sédo solidos a temperatura e pressao ambiente (25°C e
latm);

Podem ser obtidos da reunido entre acidos e bases.



Nomenclatura dos Sais:

Obedece a expressio: (NOME DO ANION) de (NOME DO CATION)

Sufixo do acido Sufixo do anion
idrico eto
ico ato
0SO ito

H,SO, + Ca(OH), — > CaSO, + 2H,0

Sulfato de calcio (gesso)




Classificacao dos Sais:

1. Quanto a Presenca de Oxigénio:
- Oxissais: CaSO,, CaCO;, KNO,
- Haldides: NaCl, CaCl,, KClI

2. Quanto ao Numero de Elementos:
- Binarios: NaCl , KBr, CaCl,
- Ternarios: CaSO,, Al,(SO,),
- Quaternarios: NaCNO , Na,Fe(CN),

3. Quanto a Presenca de Agua:
- Hidratados: CuSO,.5 H,0; CaS0O,.2 H,O
- Anidro: KCI; NaCl; CaSO,




4. Quanto a Natureza:

- Neutros ou normais: NaBr; CaCO,

- Acidos ou Hidrogenossais: NaHCO,; CaHPO,
- Basicos ou Hidroxissais: Ca(OH)Br

- Duplos ou mistos: NaKSO,: CaCIBr

Sais importantes:

1. Bicarbonato de Sédio - NaHCO,

E um pé branco que perde CO, com facilidade (efervescéncia).

E usado como antiacido estomacal, fermento quimico e nos extintores de incéndio.




2. Carbonato de Calcio - CaCO,

E um sélido branco que por aquecimento perde CO, e produz CaO (calcinacgio).
E usado na fabricacdo de cimentos, como corretivo do solo e como fundente em
metalurgia.

3. Nitrato de Sddio - NaNOg

E um solido cristalizado no sistema cubico, além de ser um 6timo oxidante para
reacOes quimicas.
E usado na fabricacéo de fertilizantes e explosivos.

Nos Andes era utilizado na conservacéo da carne por ser higroscopico.

4. Cloreto de Amonio - NH,CI

E um sélido granulado obtido do liquido amoniacal das fabricas de gas.
E usado na fabricas de soldagem, na galvanizacdo do ferro e na fabricacdo de
tecidos.

Por ser higroscopico é utilizado na fabricacdo de bolachas.



OXIDOS

Oxido é todo composto quimico formado pelo oxigénio e um elemento que ndo seja

o fldor.

Férmula geral dos 6xidos: | EX*, O

Exemplos: CO,, H,0, Mn,O, Fe,0,

Nomenclatura dos Oxidos:

Regra geral: (Prefixo) + oxido de (prefixo) + elemento

CO - mono6xido de monocarbono
N,O; - pentoxido de dinitrogénio

P,O, - trioxido de difosforo

H,O - monoxido de dihidrogénio




Nox fixo (Gl e G2) - 6xido de elemento

Para metais: <
ANOX - 0xido de elemento + valéncia

N,O - oxido de sédio

Al, O, - 6xido de aluminio
FeO - 6xido de ferro Il (6xido ferroso)

Fe,O, - oxido de ferro Il (0xido férrico) — ) )
- Oxidos Acidos;

- Oxidos Basicos;
- Oxidos Anfoéteros;
Classificacdo dos Oxidos: — - Oxidos Neutros:

- Oxidos Duplos;

- Peroxidos;

__ - Superoxidos;




Oxidos Basicos — Metalicos

Sao formados por metais alcalinos e alcalinos terrosos e reagem com agua formando

bases e com acidos formando sal e agua.

Oxido béasico + H,O — base

2NaO + H,O —» 2NaOH

CaO + H,O0 — Ca(OH),

Oxido béasico + acido —» sal + H,O

MgO + 2HCI — MgCl, + H,O




Oxidos Acidos — Anidridos

Sao formados por ametais e reagem com agua formando acidos e com bases

formando sal e agua.

Oxido &cido + H,O — &cido

CO, + H,0 — H,CO,

N,O¢ + H,0 — 2HNO,

SO, + H,0 - H,SO,

Oxido acido + base — sal + H,O

CO, + Ca(OH), - CaCO, + H,0




Oxidos Anféteros — Anfipréticos

Sao oOxidos de carater intermediario entre acido e basico. Reagem com acidos e

bases formando sal e agua.

Oxido anfotero + 4cido/base — sal + agua
Zn0O + 2HC| - ZnCl, + H,0

Zn0O + 2NaOH — Na,ZnO, + H,0

Oxidos Neutros — Indiferentes

S&o todos covalentes e nao reagem com base, acido ou agua; mas podem reagir

com oxigénio.

CO + H,0 — Nao ocorre reacao

B B CO + Y20, — CO,
NO + HCl —» N&o ocorre reacao



Oxidos Duplos (Mistos)

Sao oxidos que, quando aquecidos, originam dois outros oxidos.

M;O, : Fe, Pb, Mn

Fe;O,; Pb;O,; Mn;O,

FeO + Fe,0; » Fe30, (Im&)

Perdéxidos

Sao formados por metais alcalinos, alcalinos terrosos e hidrogénio e possuem

oxigénio com Nox = -1.

M,O, — Metais Alcalinos

H,O, - Ag. Oxidante e Bactericida

MO, — Metais Alcalinos Terrosos

Ex.: Na,O,, Li,O,, CaO,, MgO,



Superoxidos (polioxidos)

Sao formados por metais alcalinos, alcalinos terrosos e hidrogénio e possuem

oxigénio com Nox = - %4,

M,O, — Metais Alcalinos

Ex.: Na,O,, Li,O,, CaO,, MgO,

MO, — Metais Alcalinos Terrosos
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Oxidos importantes

1. Oxido de Zinco — ZnO

E um solido branco de carater anfétero (anfiprético).

E usado na fabricacdo de cremes dermatolégicos, na indistria de tintas e na

galvanizacéo do ferro.

2. Oxido de Aluminio —Al,O,

E um solido muito duro (dureza 9) de onde é extraido, por eletrdlise, o aluminio

metalico.

Na forma cristalizada é encontrado nas safiras e nos rubis.
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3. Perdéxido de Hidrogénio — H,0,

E uma solucéo aquosa que se decompde facilmente em presenca de luz (fotdlise).

E utilizada como agente oxidante e bactericida.

H,0, = H,0 + %0,

4. Tetroxido de Triferro — Fe;0,

E um solido escuro que apresenta caracteristicas ferromagnéticas.

E utilizado na fabricacdo de caixas de som e aparelhos eletrénicos em geral.

FeO + Fe,0;—> Fe;0,



» PROBLEMAS AMBIENTAIS

v' Dioxido de Enxofre - SO,= € um dos principais poluentes atmosféricos; em
dias umidos, combina-se com o vapor de agua da atmosfera e origina a
chamada chuva acida;

v’ Mono6xido de Carbono - CO= é normalmente o principal poluente da
atmosfera das zonas urbanas; inalado combina com a hemoglobina das
hemacias do sangue, neutralizando-as para o transporte de gas oxigénio
Nno organismo;

v Acido nitrico - HNO, e Acido nitroso - HNO,= Na atmosfera, esse 6xidos,
por estarem em peguena quantidade, ndo fazem com que a chuva acida
seja considerada nociva. Entretanto, ao longo do tempo ela pode causar
certo impacto ambiental.

v Oxidos de enxofre - SO, e SO,= esta presente em combustiveis fosseis
usados em industrias, como o carvdo mineral; e em automoveis, como
derivados do petroleo, principalmente o 6leo diesel. Esses oxidos reage
com a agua da chuva, forma-se o acido sulfarico (H,SO,), que é
considerado o grande vilao da chuva acida.









Uma regido industrial langa ao ar gases como o dioxido
de enxofre e oxidos de nitrogénio, causadores da chuva
dcida. A figura mostra a dispersao desses gases po-
luentes.
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Considerando o ciclo da dgua e a dispersao dos gases,
analise as seguintes possibilidades:

|. As aguas de escoamento superficial e de precipita-
¢cao que atingem o manancial poderiam causar au-
mento de acidez da agua do manancial e provocar a
morte de peixes.

Il. A precipitacao na reqgiao rural poderia causar aumen-
to de acidez do solo e exigir procedimentos correti-
vOs, COmMo a calagem.

lll. A precipitacdo na regido rural, embora acida, nao
afetaria o ecossistema, pois a transpiracao dos ve-
getais neutralizaria o excesso de acido.

Dessas possibilidades,

d) pode ocorrer apenas a |.
b) pode ocorrer apenas a |l.
c) podem ocorrer tanto a | quanto a Il
d) podem ocorrer tanto a | quanto a Il

_ e) podem ocorrer tanto a |l quanto a lll. _




