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FUNCOES ORGANICAS X INORGANICAS

Organicas: Atomos de carbono que se ligam formando varias outras fungoes.
Ex: Sacarose, Glicose...

Inorganicas: Sao de origem mineral, como sulfato de cobre, CaSo4, gas
carbonico, CO2




SOLUCOES ELETROLITICAS

*De Acordo com Arrhenius, determinadas substancias quando
dissolvidas em meio aquoso sofriam  separacao
de preexistentes, o0 que tornava a substancia condutora
de , um exemplo classico é o
(Natl) e da ( )

NaOH —» N} + OH™

NaCl > Nf + Cl~
Quando um composto era dissolvido em meio
aquoso, nao conduzia pois ndo formava , O
resultado era uma ; um bom exemplo é
a

NH3 - NH3


https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dons
https://pt.wikipedia.org/wiki/Eletricidade
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sal_de_cozinha
https://pt.wikipedia.org/wiki/NaCl
https://pt.wikipedia.org/wiki/Soda_c%C3%A1ustica
https://pt.wikipedia.org/wiki/NaOH
https://pt.wikipedia.org/wiki/Molecular
https://pt.wikipedia.org/wiki/Eletricidade
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dons
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Solu%C3%A7%C3%A3o_molecular&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Am%C3%B4nia

SOLUCOES ELETROLITICAS

Segundo Arrhenius, as solu¢oes capazes de conduzir corrente elétrica eram as
que apresentavam particulas carregadas eletricamente com liberdade de
movimento. Ele realizou varios testes de condutibilidade elétrica para tirar suas
conclusoes.

Arrhenius descobriu que a condutibilidade elétrica das solu¢oes dependia da
existéncia de transportadores de carga — ions — e de uma forga capaz de
movimentar esses transportadores — bateria u fonte de energia elétrica.
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SOLUCOES ELETROLITICAS
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llustragdes: AM, Studio/D/BR
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A dgua destilada (A) e os cristais de NaCt (B), separadamente, sdo maus condutores de corrente elétrica guando em contato com dois eletrodos -
condutores de corrente elétrica, como fios de cobre - ligados a um gerador de energia (bateria ou rede elétrica). Em ambos os casos, a lampada
permanece apagada. Quando essas duas substancias sao misturadas (C), os cations Na* s3o atraidos pelo eletrodo negativo, e os anions Cl ", pelo
eletrodo positivo. Entdo a ldmpada acende, indicando a passagem de corrente elétrica. Representacao fora de escala e em cores-fantasia.

Fotegratfias: Sérgio Dotts Jr/ID/BR



ACIDOS

Cada fun¢ao quimica reune substancias que apresentam propriedades
semelhantes. Certas propriedades dos acidos sao usadas para identifica-los,
como as relacionadas a seguir:

Os acidos sao eletrolitos, pois sofrem ionizagao em agua, gerando uma solucao
condutora de corrente elétrica.

Reagem com carbonatos e bicarbonatos, produzindo gas carbénico, CO2.
Representa-se a reagao do carbonato de calcio com o acido cloridrico da
seguinte forma:

CaCOs(s) + 2 HCE(ag) —= CaCly(ag) + HO() + COy(g)




ACIDOS

Fotografies: Sérgie Dotta Jr/ID/ER

Acido cloridrico
diluido e carbonato
de calcio antes (A) e
depois (B) da reacao.
Observe a formacao
de bolhas (gas
carbonico) no tubo
de ensaio.




ACIDOS

Atuam sobre a cor de indicadores acido-base

Em (A), dois tubos de ensaio com fenolftaleina. O fato de a solucdo do tubo 3 esquerda
estar incolor indica que seu meio pode ser acido, neutro ou levemente basico,
diferentemente do tubo a direita (rosa), cuja solucao é fortemente basica. Em (B), a
mudanca da coloracao azul para a vermelha no papel tornassol azul indica que a
solucdo no béquer é acida. Em (C), a mudanca da coloracao do papel tornassol de
vermelho para azul indica que a solucdo onde ele foi mergulhado é basica.

fies: Sérgio Dotte Jr/ID/BR

Fotogr




PRINCIPAIS ACIDOS E SUAS APLICACOES

Acido sulfarico, H2504: Muito perigoso. Usado em varios processos industriais,
por exemplo, na fabricacao de papel e de corantes, na producao de inseticidas,
de fertilizante, de explosivos e de outros acidos.

Acido Nitrico, HNO3: Muito corrosivo.Vapores extremamente toxicos. Produz
queimaduras e manchas em contato com a pele. Usadona fabricacao de
corantes, pesticidas explosivos (TNT e nitroglicerina) e fibras sintéticas.

Acido cloridrico, HCI: Esse gas, quando puro, € incolor, muito toxico e
corrosivo. Usado na limpeza de metais, curtimento de couro e na obtencao de
varios produtos.




ACIDO SEGUNDO A TEORIA DE ARRHENIUS

A Teoria de Dissociacao lonica de Arrhenius permitiu associar o com-
portamento dos acidos a formacao do ion H*(aq), quando esse tipo de
substancia era acrescentado a agua. Isso possibilitou chegar a um conceito

de acido que nada mais é do que um composto que reage com agua, pro-

duzindo o ion H"(aq) como tnico cation.

O ion H7(aq) forma-se quando um atomo de hi-
drogénio perde um elétron e, por isso, corresponde a
um proton. A estabilidade desse ion deve-se a sua sol-
vatacao, que € 0 Processo em que os ions H* ficam
cercados por moléculas de agua, formando H(aq).
E comum representar esse ion associado a uma tnica
molécula de agua, formando o cation hidréonio ou hi-

droxonio (H;0™) em solucao aquosa.

H*(aq) + H,O(f) — H;0" (aq)

- -

0,
it
0 A
H

Formula estrutural

do cation hidronio.




ACIDO SEGUNDO A TEORIA DE
ARRHENIUS

HBr(g) L:--- H™(aq) + Br (aq)
ou
HBr(g) + H,O(l) — H;07 (aq) + Br~(aq)

H,S0,(£) L}- 2 H+{ﬂq] + S{"J_f_{ﬂq}
ou

H,50,(0) + 2 H,0(t) — 2 H,0 " (aq) + SO; (aq)



ACIDO SEGUNDO A TEORIA DE
ARRHENIUS

\.

SAIBA MAIS
Dissociacdo e ionizacao

Dissociar significa “separar”. A palavra “lonizacao” se refere a um fe-
ndomeno em que ha formacdo de Ton, ou fons.

Quando uma substancia - como o cloreto de hidrogénio, HCE - é colo-
cada em agua, ocorre tanto a dissociacdo quanto a ionizacao.

O hidrogénio do acido se separa do cloreto (dissociacdo), e nessa se-
paracdo héd formacdo de fons (ionizacdo). A solucdo resultante é chamada
de acido cloridrico. Alguns autores preferem designar o fenémeno como
jonizacao; outros, como dissociacao.

HCl(g) BN H"(aq) + Cl (aq)
HCl(g) + H,0(l) —— H30"(aq) + CL (aq)
Independentemente da nomenclatura escolhida, o importante & no-
tar que a presenca de fons com liberdade de movimento contribui para

a condutibilidade elétrica do meio, o que faz com que o acido cloridrico
seja classificado como um eletrolito forte.

J/




CLASSIFICCACAO DOS ACIDOS
INORGANICOS

* Presenca ou nao de oxigénio em sua estrutura;
* Numero de atomos de hidrogénio que podem sofrer ionizagao;

* Grau de ionizagao (“for¢a” do acido)

Classificacao Presenca de oxigénio Exemplos

Hidracido nao HCE, H,5, HBr, HCN

Oxicido sim HNO3, H,504, H3PO,, HaSi0,




CLASSIFICCACAO DOS ACIDOS
INORGANICOS

Nos hidracidos, todos os atomos de hidrogénio podem sofrer ionizacao.
S
H— Ct 7N
H H
Nos oxidcidos, apenas os atomos de hidrogénio ligados a atomos de
oxigénio sofrem ionizacao.

y H— 0O N

| — 0 — N N C =0
0 H—10"

um H ionizavel dois H ionizaveis

Tanto nos hidracidos como nos oxiacidos é sempre mais facil a ocorrén-
cia da primeira etapa de ionizacao.




FORCAS DOS ACIDOS
GRAU DE IONIZACAO

(o) — _numero de moléculas ionizadas
| numero de moléculas dissolvidas

« HF: a cada 100 moléculas dissolvidas em agua, apenas 8 se ionizam. =~ * HCE: a cada 100 moléculas dissolvidas em agua, 92 se ionizam.

_ l_gﬁ — 0.08 ou 8% de moléculas ionizadas o =~ = (0,92 ou 92% de moléculas ionizadas

o 100

Classificacdo

Forte a% = 50% HCE (% = 92%)

Moderado ou médio 5% << % < 50% HF (% = 8%)

Fraco a% < 5% H,C05 (% = 0,18%)




NOMENCLATURA DOS ACIDOS

A nomenclatura dos acidos é feita por meio do nome dos anions formados . )
_ L . o _ - Sufixo do dnion Sufixo do acido
durante a sua ionizacio total ou parcial. Os dnions terminados em eto for-

mam acidos terminados em idrico; os terminados em ato formam acidos ter- eto idrico
minados em ico; e os terminados em ito formam acidos terminados em oso. ato
A tabela a seguir mostra os principais anions. Consulte-a sempre que o e

Necessario.



NOMENCLATURA DOS ACIDOS

Tabela de anions (cargas)

N2 de carga 1—

N2 de carga 1—

N2 de carga 2—

N2 de carga 2—

N2 de carga 3—

N2 de carga 4—

F fluoreto NO, nitrito 5? sulfeto Sit]_.f metassilicato F'EI;? fosfato F'EEIT"' pirofosfato
ct cloreto NO, nitrato 504 sulfito HPOS fosfito BO; borato Si0; silicato

Br brometo CN cianeto 50; sulfato Cr0; cromato Fe(CN);~ ferricianete | Fe(CN);  ferrocianeto
| iodeto OCN cianato SE.I:]; tiossulfato Cr,07  dicromato

CLO hipoclorito SCN tiocianato [‘_cjf carbonato r-a1r|:|fI manganato

CEa, clorito PO, metafosfato

(L0, clorato H,PO,  hipofosfito

Cto, perclorato Mn0, permanganato

Fonte de pesquisa: Kotz, J. C. Quimica geral 1 e reacoes quimicas. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2005. p. 75-78.




BASE OU HIDROXIDOS

As bases formam solugoes eletroliticas quando dissolvidas em agua. Bases
fortes sao eletrolitos fortes (elevado grau de dissociacao);

As bases reagem com acidos por meio da reagao de neutralizacao.

Atuam sobre a cor dos indicadores acido-base.




BASE OU HIDROXIDOS

\.

QUIMICA TEM HISTORIA

A historia do sabao

LUma das hipoteses para o surgimento do sabdo se sustenta a partir dos povos pré-histori-
cos, que, ao assarem a carne no fogo, devem ter notado, depois de pancadas de chuva, o apa-
recimento de uma espuma ao redor dos residuos da fogueira e que suas maos ficavam mais
limpas quando lavadas com essa espuma.

0 sabio romano Plinio (23 ou 24-79 d.C.) menciona a preparacao do sabdo a partir do cozi-
mento do seho de carneiro com cinzas de madeira. O médico Galeno (130-200 d.C.) descreve co-
mo ingredientes gorduras e cinzas, apontando o uso do sabdo como medicamento para a remo-
cao de sujeira da pele. O alguimista arabe Geber, em escrito do século VIII, cita-o como agente
de limpeza.

O processo de fabricacdo do sabdo teve inicio no século XIII, com a utilizacdo de materiais
alcalinos (cinzas) e materiais com alto teor de gordura, e foi aperfeicoado com a substituicdo
das cinzas pela lixivia - rica em hidroxido de potassio -, obtida pela passagem de agua por
mistura de cinza e cal, até o sistema atual, no qual se usa hidroxido de sadio.

* Como a observacdo e a investigacdo de fenémenos podem contribuir para o desenvolvimen-
to de novos produtos e processos? Converse com os colegas.




PRINCIPAIS BASES E SUAS APLICACOES

Hidroxido de Sédio, NaOH: Sélido branco bastante soluvel e agua. Reage com 6leos e gorduras e
€ matéria prima na fabricagcao de saboes. Usado para desentupir pias. Altamente corrosivo para os
tecidos animais.

Hidroxido de calcio, Ca(OH)2: Producao de argamassas e tintas para a construgao civil, na
corregao da acidez do solo, tratamento de agua. E chamado de cal hidratada, cal extinta ou cal

apagada.

Hidroxido de Magnésio, Mg(OH)2: sélido branco pouco soluvel em agua.Vendido comercialmente
como o nome de Leite de Magnésia — medicamento indicado para diminuir acidez estomacal.

Amonia, NH3: Gas incolor de cheiro forte e irritante. E utilizada na fabricacao de acido nitrico,
fertilizantes, amaciantes de roupa, tintas e alisantes para cabelos.



BASE SEGUNDO A TEORIA DE
DISSOCIACAO ARRHENIUS

De acordo com a Teoria de Arrhenius, uma base € definida em razao da
presenca do ion OH™, quando esse tipo de composto se encontra dissol-
vido em agua. Bases sao substancias que, em solucao aquosa, fornecem o
anion OH™ (hidréxido) para a solucao.

As bases, segundo essa teoria, sofrem dissociacao ionica quando dissol-
vidas em dgua, liberando um cation e o dnion hidréxido (OH™).

Observe dois exemplos de equacoes de dissociacao ionica.

H,()

NaOH(s) —— Na'(aq) + OH (aq)

Ca(OH),(s) 0, Ca’*(aq) + 2 OH (aq)



CLASSIFICACAO DAS BASES

Quanto ao numero de ions hidroxido

Classificacdo N® de hidrdéxido (OH™)

Monobase 1 NaOH, KOH
Dibase 2 Ca(OH),, Zn(0H);
Tribase 3 AL(OH)s, Fe(OH)5

Tetrabase 4 Pb(OH)4, Sn(OH),




CLASSIFICACAO DAS BASES

Quanto a forca (grau de dissociacao)

Classificacdo

dissociacdo (x%)

Hidroxidos de metais
alcalinos (grupo 1) e

LiOH, NaOH, KOH,

hidroxidos

Fortes a% = 100% e Ca(0H)5, Sr(0OH)5,,
alcalinoterrosos Ba(OH).
(grupo 2) ’

Fracas a% < 5% Demais Fe(OH)s, Cu(OH);




NOMENCLATURA DAS BASES

Tabela de cations com carga elétrica fixa

| MNedecargal+ | Nedecarga2+ N° de carga 3+

| NH, amonio Mg?* magnésio ¢ aluminio
Li® litio Ca’t calcio Bi?! bismuto |
Na* sodio Sr2t estroncio IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJ

L K potassio Ba?" bario T

| Rb* rubidio Ra?! radio ||||||||||“|||||||||||||||||||||j
Es? CEsio 4 zinco IIIIIIIIIIllllllllllllllllllllllL{
Ag prata PEEEEREER R R e e I““"”““““““““”"““E




NOMENCLATURA DAS BASES

Tabela de cations com carga elétrica variavel

N? de carga 1+

N@ de carga 2+

N? de carga 3+

N° de carga 4+

Cu® cobre(I) Cu?* cobre(II) LR RN AR R
Hg* mercirio(I) Hg®" mercario(IT)  [RRREEORRREEEERRREEEERE {RREEERRREEEERRE LR R
Au* ouro(I) LU R R Aut ouro(III) FEEEEREEE e

FeZt ferro(1I)

Fe3* ferro(111)

D] N2 niguel(I) Ni** niguel(IID)  [00REREREEEEREREREREREET
P et crémio(ln) Cr3* cromio(IID)  [HORERERETERRRRREREREREN
L] Co?* cobalto(I1) Co®" cobalto(IIT) [ HELREEREREERERERLEREREEN
P Sn?* estanho(I1)  [HIOLELEERELEEREERERERENNE | Sn®* estanho(1V)
CEEELEE | Po?* chumbo(ID)  [HOEELEREERERLEREREREENNE| PR*Y chumbo(IV)
UL Pt* platina(Il)  [WLOLRLRERRREERERREEREENNE| - PtY* platina(IV)

Mn?* manganés(II)

Mn3* manganés(III)

Mn** manganés(IV)

O nome das bases é obtido da seguinte forma:

hidroxido de

(nome do cation)




NOMENCLATURA DAS BASES

Exemplos

KOH, hidroxido de potassio

Mg(OH),, hidroxido de magnésio

AL(OH),, hidroxido de aluminio

Pb(OH),, hidroxido de chumbo(l1l) ou hidréxido plumboso
Pb(OH),, hidroxido de chumbo(IV) ou hidroxido plimbico
Fe(OH),, hidroxido de terro(1l) ou hidroxido terroso
Fe(OH)s, hidroxido de terro(1ll) ou hidroxido térrico




ESCALA PARA MEDIR O CARATER
ACIDO E BASICO: PH

pH menor que [ igual a 7 maior que [/

pH

acidez crescente neutra basicidade crescente

0 - 7 > 14
|
|

acido forte acido fraco base fraca hase forte



ESCALA PARA MEDIR O CARATER
ACIDO E BASICO: PH

A escala do pH
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Fonte de pesquisa: Environment Canada. Disponivel em: <https:/f’www3.epa.gov/climatechange/
science/indicators/foceans/acidity html>. Acesso em: 8 mar. 2016,

lustragées: A Producdes GréficasAD/BR



ESCALA PARA MEDIR O CARATER
ACIDO E BASICO: PH

Embora existam aparelhos que mecam o pH com precisio — chamados
peagéometros —, ¢ muito comum o uso de indicadores acido-base que, adi-
cionados em pequenas quantidades a solucao analisada, assumem cores dis-
tintas em diferentes faixas de pH. Os indicadores mais usados em labora-
torio sao fenolftaleina, azul de bromotimol, alaranjado de metila, papel de
tornassol azul, papel de tornassol vermelho e papel indicador universal.

0 2 il 3 8 10 12 14
FIH I 1 l I | L | I | 1 l I | I |r
vermelho 3.1 4.4 alaranjado
alara r'IjEIdD de metila _ I
amarelo
6 7,6 azul
azul de bromotimol
incolor 8,2 10 vermelho
fenolftaleina ' e

Fonte de pesquisa: Koz, ]. €. Quimica geral 1 e reagoes quimicas. 530 Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2005.



Cor

pPH

(Enem) De acordo com o texto abaixo, responda as
duas proximas questoes.

O suco extraido do repolho roxo pode ser utiliza-
do como indicador do carater acido (pH entre O e
7) ou basico (pH entre 7 e 14) de diferentes solu-
coes. Misturando-se um pouco de suco de repolho
e da solucao, a mistura passa a apresentar diferen-
tes cores, segundo sua natureza acida ou basica, de
acordo com a escala adiante.

Algumas solucoes foram testadas com esse indica-
dor, produzindo os seguintes resultados:

vermelho rosa roX0 azul verde amarelo I
[ 1 I [ [ I I [ [ | I
12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14
Material Cor
[. amoniaco verde
[1. leite de magnésia azul
[II. vinagre vermelho
[V. leite de vaca rosa

ohl

32.

Utilizando-se o indicador citado em sucos de abacaxi

e de limao, podem-se esperar como resultado as cores:
a) rosa ou amarelo. d) rosa ou vermelho.
b) vermelho ou roxo.

c) verde ou vermelho.

e) roxo ou azul.

De acordo com esses resultados, as solucdes I, 11, 111
e [V tém, respectivamente, carater:

a) acido /[ basico / basico [ acido.
b) acido / basico / acido [ basico.
c) basico [ acido / basico / acido.
d) &cido / 4cido / basico [ basico.
e) basico [/ basico / &cido / acido.



(Enem) O marmore & um material empregado para
revestimento de pisos e um de seus principais cons-

tituintes é o carbonato de calcio. Na limpeza desses
pisos com solucao acida, ocorre efervescéncia. Nes-

sa efervescencia o gas liberado € o:

a) oxigénio. d) didxido de carbono.
b) hidrogénio. e) monoxido de carbono.
c) cloro.



