PAESPE — 2018

Aula: Mariany Fernandes

CIENCIA E TECNOLOGIA




22
QUE E UM B
SISTEMA?

- ——
E uma por¢ao limitada do universo,:

' considerada como um todo para efeito !
. de estudo. |

[ Homogéneo ]A[ Heterogéneo ]

J




° Homogéneo: aquele que apresenta as  mesmas
propriedades em qualquer parte de sua extensao em que

seja examinado.

. Heterogéneo: aquele que nNao apresenta as mesmas
propriedades em qualquer parte de sua extensao em que

seja examinado.
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Substancias puras x Misturas

Substancia pura ¢ todo material com as seguintes
caracteristicas:

Composigao fixa, do que decorrem propriedades fixas, como
densidade, ponto de fusao e de ebuligao, etc.

A temperatura se mantem inalterada desde o inicio ate o fim
de todas as suas mudancas de estado fisico (fusdo, ebulicao,
solidificacao, etc.).

Pode ser representada por um formula porque tem composigao
fixa.

Nao conserva as propriedades de seus elementos constituintes, no
caso de ser substancia pura composta.

As misturas nao apresentam nenhuma das caracteristicas acima.
Essas sao as diferengas entre as misturas e as combinag6es quimicas
(substancias puras compostas).




Substancias puras x Misturas |

®* Mistura ¢ qualquer sistema formado de duas ou mais
substancias puras, denominadas componentes. Pode ser
homogénea ou heterogénea, conforme apresente ou nao
as mesmas propriedades em qualquer parte de sua

extensao em que seja examinada.

® Toda mistura homogénea ¢ uma solugao, por definicao.
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Mistura eutética e Mistura azeotropica

® Existem misturas que, Como €XCEeCao, se comportam como se
fossem substancias puras no processo de fusao, isto ¢, a
temperatura mantem-se inalterada no inicio ao fim da fusao.

Essas sao chamadas misturas eutéticas.

® Existem misturas que, Como €XCECao, se comportam como se
fossem substancias puras em relagao a ebuligao, isto ¢, a
temperatura mantem-se inalterada do inicio ao fim da

cbulicdo. Essas sao chamadas misturas azeotropicas.

e N3o e conhecida nenhuma mistura que seja eutetica e

azeotr(’)pica simultaneamente.
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O soluto, que ¢ considerado o dispersor, pode ser

definido como a substancia dissolvida, ou seja, a que se
distribui no interior de outra substancia na forma de

pequenas particulas.

O solvente ¢ a substancia chamada de dispersante, ou
seja, ¢ a que permite que o soluto distribua-se em seu

Interior.




Fﬂtrag&o = =

E um método de separagao de misturas heterogéneas solido-

liquido ou gases-solidos que se baseia na passagem da mistura

por um filtro. Existem dois tipos de filtracdo: a comum e a

vacuo.

* filtracdo comum ¢ a simples passagem da mistura por
um funil com papel de filtro a vacuo onde os solidos ficam

I'etid() S Mistura heterogénea

=¥ Papel de
filtro




. ﬁltragio a vacuo

A diferenca ¢ que se aplica um vacuo (baixa pressao) dentro
do recipiente que coletara a solugao filtrada, o que faz com
/
que haja uma sucgao que acelera o processo. E feita usando-se
um funil de Buchner acoplado a um kitassato, que, por sua
/ /
vez, esta acoplado a uma trompa de agua que arrasta o ar de
dentro do kitassato, causando uma regido de pressao baixa.
Essa diferenca de pressao leva a sucgao do liquido da mistura e

acelera o processo de filtragao.
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Decantacao, sedimentacao, sifonacao e

centrifugagio:

Esses processos baseiam-se em wum unico principio: a

diferenca de densidade entre os componentes da mistura. Eles

costumam ser usados cm Conjunto para separar misturas

heterogéneas de dois tipos: liquido + solido e liquidos

imisciveis.

Esse tipo de separagao inicia-se na sedimentacao. A mistura

/ . .
¢ deixada em repouso para que, depois de um tempo, as

partl'culas do solido em Suspensao no h'quido ou o h’quido

mais denso, por acao da gravidade, depositem-se no fundo do

recipiente i




O processo de sedimentagao pode ser acelerado pela
realizagado de uma centrifuga¢ao, no caso de misturas do
tipo liquido + solido. A mistura ¢ colocada em um tubo de
ensaio dentro de uma centrifuga, que rotaciona em alta
velocidade e, por inércia, faz com que as particulas de maior

densidade depositem-se no fundo do tubo.

A decantagio ocorre quando se inclina o recipiente que
contem a mistura, derramando em outro recipiente o liquido

menos denso, que ficou na parte de cima.
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O Isso pode ser feito tambeém por sifonac¢ao, que ¢ a

transferéncia do liquido por meio de um sifalo ou uma
mangueira plastica, iniciando-se o fluxo por sucgao.
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Levigacao
Arraste de solidos de baixa densidade por meio de correntes
de agua, permanecendo no recipiente os solidos de densidade
maior. Isso ¢ feito pelos garimpeiros para separar a areia

(menos densa) do ouro (mais denso);




Catacao
Metodo manual de separagao, como quando escolhemos os

feijoes para cozinhar;

Peneiracao ou tamisacao

E usada para separar solidos de diferentes tamanhos,
geralmente passando por uma peneira, sendo que os solidos
menores passam por sua malha, sendo separados dos maiores.
E muito usada em construcdes para separar a areia do cascalho
e na cozinha quando se quer separar impurezas na farinha de

trigo;




Ventilage’io
Arraste por corrente de ar de um dos componentes da
mistura que seja bem leve. Exemplos: separagao das cascas de

graos de cafe, cereais e amendoim torrado;




Flotacao
A flotagao ¢ um tipo de processo fisico de separagao de
misturas heterogeneas. Essa tecnica consiste em adicionar
bolhas de ar ao meio, o que faz com que as particulas em
suspensao no liquido passem a aderir-se a essas bolhas. Essa
espuma formada pode entao ser removida, arrastando consigo

/ .
as partlculas de impurezas.




Extracao por solventes

Usa-se algum liquido para extrair um ou mais componentes
da mistura. Por exemplo, se adicionarmos uma solugao
aquosa de cloreto de sodio em uma mistura de gasolina e
alcool, agitarmos e depois colocarmos em repouso, veremos
que a agua separara o ectanol da gasolina. Isso se baseia na

diferenga de polaridade e no tipo de forgas intermoleculares.
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Separacao magnética

/

E a aproximagao de um ima magneético de uma mistura que
/ A . / / / ~
contem alguma substancia que ¢ atraida pelo ima, como

limalhas de ferro, para separa-la dos outros componentes.

ima
“Limalha de ferro
Mistura

limalha de ——» Enxofre
ferro e enxofre




A cristalizagﬁo fracionada

/
E um processo de separagao de misturas, onde as substancias
da mistura sao solidos. Dissolvendo todos os componentes da

mistura em liquido que logo em seguida sofre evaporacao, ele

provoca a cristalizagao das substancias separadamente.

* o CRISTALIZAGAO

Dissolucdo a qunte Filtracao (evaporagao do solvente)
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Destilacao simples

Metodo de separagao utilizado para separar o componee

solido que esta dissolvido em um liquido. Durante a realizagao
do processo, apenas o componente liquido sofre mudanga de

estado fisico: 2

Termometro

Condensador

Balao de
destilagao
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Destilagé'io fracionada

Metodo de separagao utilizado para separar um componente
liquido dissolvido em outro liquido. Durante o processo,
ambos os materiais liquidos passam para o estado gasoso. A
separagao ¢ possivel porque um gas sempre apresenta
densidade diferente em relagao ao outro. Abaixo segue uma
representacao da aparelhagem utilizada em uma destilagao

fracionada:
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Transtormacoes da Materia

As transtormagdes sao chamadas na quimica de fenomenos e
indicam qualquer mudanca que ocorrer em um
material, nao precisa ser algo extraordinario e nem mesmo
visivel a olho nu, pois podem ocorrer mudangas
microscopicas.

As transtormagoes ou fenomenos podem ser classificados em

dois tipos: Fenomenos Fisicos, Fenomenos Quimicos.

aguano aguano
estado solido  estado liquide




Fenomenos Fisicos: Nao alteram a constituicao da
matéria
E uma transformacio passageira e reversivel, pois apesar de o
material sofrer alteragoes na sua forma, tamanho, aparencia
ou estado fisico, ele continua sendo constituido das mesmas

A . / .
substancias quimicas. - SEUETG

estado solido  estado liquido




Fenomenos Quimicos: Sao aqueles em que a
constituicao do material muda

Eles sao considerados permanentes e irreversiveis. O material
ou os materiais presentes no sistema inicial sao transformados

em outra substancia ou em outras substancias.




Rea¢oes Quimicas

As Reacoes Quimicas sio o resultado de agoes entre
substancias que geralmente formam outras substancias.

Assim, as moleculas presentes nessas substancias sofrem
alteragoes gerando novas moleculas. Por sua vez, os atomos

dos elementos permanecem inalterados.




Representacao Reacoes Quimicas

ZHZ + 0> —"ZHZO
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2 moléculas 2 moléculas 2 moléculas de HZO
de H, de O,




Evidéncias de uma Reacao Quimica

Muitas vezes as reagdes quimicas ocorrem sem que
percebamos a primeira vista. Porém, alguns sinais podem
ser evidencias de que esta ocorrendo reagao quimica. Os
sinais mais frequentes sao mudanga de cor, borbulhacao
(liberagao de gas), mudanga ou formagao de cheiro (odor),

liberacao de luz ou calor, etc.




Lel de Lavoisier

"Na Natureza nada se cria e
nada se perde, tudo se
transforma"

Lavoisier fez Inumeras
experiéncias em seu laboratorio
proprio, uma delas consistia em
pesar as substancias participantes
de uma reagao quimica, antes e

depois que ela ocorresse

l PAE




Lel de Lavoisier

Lavoisier veriticou que a massa total do sistema permanecia
inalterada quando a reagdo ocorria num sistema fechado,
sendo assim, concluiu que a soma total das massas das
especies envolvidas na reagao (reagentes), ¢ igual a soma
total das massas das substancias produzidas pela reagao
(produtos), ou seja, num sistema fechado a massa total

permanece constante.

Massa dos Reagentes Massa dos Produtos




Leil de Proust

05¢g 10g

05g1
40g 8
1.0g §0¢g 10g=1
80g 8
208 160 g 20g=1
160g 8

Independente da quantidade de massa dos elementos usada,
a proporcao sempre sera a mesma.

A proporcao em massa das substancias
que reagem e que sao produzidas numa

reacao é fixa, constante e invariavel.
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As substancias que se decomp6em em duas ou mais

Substancias Simples e Compostas

substancias diferentes quando recebem energia sao

chamadas SUBSTANCIAS COMPOSTAS ou simplesmente
COMPOSTOS.

I
C12 H22011 —p 12C+ 11H20

—— substanciascompostas —




Substancias Simples e Compostas
* Pirolise
* Eletrolise

* Fotolise

As substancias que nao podem ser decompostas em outras

sao denominadas substancias simples.
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