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MAIOR PARTE DOS RAIOS SOLARES SAQ REFLETIDOS; »  MINIMA REFLEXAO DOS RAIOS SOLARES;
MENOR TRANSFERENCIA DE CALOR PARA A EDIFICACAD; * MAIOR RETENC.E’LO DE CALOR NA EDIFICAC:B‘O;
MAIOR CONFORTO TERMICO PARA SEUS HABITANTES. *  MAIOR DESCONFORTO TERMICO PARA SEUS HABITANTES.
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CALORIMETRIA — MEDIDA DO CALOR

* CALOR é a energia térmica em transito entre corpos a diferentes
temperaturas.

* Chamaremos de Q a quantidade de calor trocada entre dois corpos.

1 cal =4,1868 joules
1kcal = 1.000 cal
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e O equilibrio térmico esta relacionado com a transferéncia de calor
espontanea (energia térmica) que ocorre entre dois corpos em contato.

* O corpo mais quente transfere calor para o corpo mais frio até que
ambos tenham a mesma temperatura.




OBSERVACOES

CUIDADO!

e Calor so pode ser utilizado para designar a transferéncia de energia;
 Um corpo nao possui calor;
* A temperatura nao é a medida do calor de um corpo.

Um corpo possui energia interna

aumenta a temperatura ‘ aumenta a energia interna




CAPACIDADE TERMICA E CALOR

ESPECIFICO

CAPACIDADE TERMICA DE UM CORPO

) AT Mede a quantidade de calor cujo
— S ganho (ou perda) produz nele uma
variacao unitaria de temperatura.

Unidade usual
cal/°C
Unidade no SI

J/K




CAPACIDADE TEBMICA E CALOR
ESPECIFICO

FIQUE LIGADO!

Se um corpo possui baixa capacidade térmica, ele aquece ou
esfria mais rapidamente em comparacao com o outro de maior
capacidade térmica.
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e “'" — A areia possui menor capacidade térmica do
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O corpo que aquece mais rapido, também esfrla mais rapido:

a areia esta frla enquanto que a agua ainda esta quente.



CAPACIDADE TEBMICA E CALOR
ESPECIFICO

CALOR ESPECIFICO DOS MATERIAIS

Quantidade de calor que uma unidade de

C =m.c :
C Unidade usual massa deve perder ou receber para
c = — cal/(g.°C) produzir uma variacdao unitdria de
m

temperatura.

Num mesmo material, temos:

Cl_CZ_CB_
ml m2 m2

C




CAPACIDADE TEBMICA E CALOR
ESPECIFICO

CAPACIDADE TERMICA: depende da MASSA e
da SUBSTANCIA

CALOR ESPECIFICO: depende apenas da
SUBSTANCIA




CALORIMETRIA — MEDIDA DO CALOR

Quando um corpo recebe calor, pode ocorrer apenas
variacao de temperatura ou uma mudanca de estado.

CALOR SENSIVEL: VARIACAO DE
TEMPERATURA

CALOR LATENTE: MUDANCA DE ESTADO
FISICO




CALOR SENSIVEL

Q=m.c. AT

ELEVACAO DE TEMPERATURA » CALOR RECEBIDO

DIMINUICAO DE TEMPERATURA » CALOR CEDIDO




Exercicio de fixacao

Um corpo de massa de 200 g é constituido por uma substancia de calor
especifico 0,4 cal/(g.°C). Determine:

a) A quantidade de calor que o corpo deve receber para que a temperatura
varie de 5°C para 35°C.

b) Que quantidade de calor o corpo deve ceder para que sua temperatura
diminua 15°C.

c) A capacidade térmica do corpo.



Exercicio de fixacao

Um corpo de massa de 200 g é constituido por uma substancia de calor especifico 0,4 cal/(g°C).
Determine:

a) A quantidade de calor que o corpo deve receber para que a temperatura varie de 5°C para 35°C.

Q = m.c.(tf - ti)

Q =200.0,4.(35 - 5)
Q =80.30

Q = 2400cal



Exercicio de fixacao

Um corpo de massa de 200 g é constituido por uma substancia de calor
especifico 0,4 cal/(g.°C). Determine:

a) A quantidade de calor que o corpo deve receber para que a temperatura
varie de 5°C para 35°C.

b) Que quantidade de calor o corpo deve ceder para que sua temperatura
diminua 15°C.

c) A capacidade térmica do corpo.



Exercicio de fixacao

Um corpo de massa de 200 g é constituido por uma substancia de calor especifico 0,4 cal/(g.°C).
Determine:

b) Que quantidade de calor o corpo deve ceder para que sua temperatura diminua 15°C.

Q = m.c.(tf - ti)

Q =200.0,4.(-15)
Q = 80.(-15)

Q =-1200cal



Exercicio de fixacao

Um corpo de massa de 200 g é constituido por uma substancia de calor
especifico 0,4 cal/(g.°C). Determine:

a) A quantidade de calor que o corpo deve receber para que a temperatura
varie de 5°C para 35°C.

b) Que quantidade de calor o corpo deve ceder para que sua temperatura
diminua 15°C.

c) A capacidade térmica do corpo.



Exercicio de fixacao

Um corpo de massa de 200 g é constituido por uma substancia de calor especifico 0,4 cal/(g.°C).
Determine:

c) A capacidade térmica do corpo.

C=m.c
C=0,4.200
C = 80cal/°C



Exercicio de fixacao

O diagrama mostra como varia a temperatura de determinado corpo
solido em funcao da quantidade de calor ela absorvida. Determine:
a) Capacidade térmica do corpo em cal/°C;

b) O calor especifico da substancia que constituem esse corpo,
sabendo que a massa e de 400g. S0
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Exercicio de fixacao
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Exercicio de fixacao

O diagrama mostra como varia a temperatura de determinado corpo
solido em funcao da quantidade de calor ela absorvida. Determine:
a) Capacidade térmica do corpo em cal/°C;
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Exercicio de fixacao

O diagrama mostra como varia a temperatura de determinado corpo solido em funcédo da quantidade de
calor ela absorvida. Determine:
a) Capacidade térmica do corpo em cal/°C;

50
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Exercicio de fixacao

O diagrama mostra como varia a temperatura de determinado corpo
solido em funcao da quantidade de calor ela absorvida. Determine:
b) O calor especifico da substancia que constituem esse corpo,
sabendo que a massa ¢é de 400q. so
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Exercicio de fixacao

O diagrama mostra como varia a temperatura de determinado corpo solido em funcédo da quantidade de
calor ela absorvida. Determine:
b) O calor especifico da substancia que constituem esse corpo, sabendo que a massa é de 400g.
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CALORIMETRIA — MEDIDA DO CALOR

Resumindo:

Q ... Quantidade de calor

M ... massa do corpo (ou substancia)

C ... Calor especifico
At ... Variaciio de temperatura




Solido Liquido Gasoso

Solido: Volume e forma bem definidos.
Liquido: Volume bem definido e forma variavel.
Gasosa: Nem volume nem forma definidos.




Ganho de calor - TRANSFORMACOES ENDOTERMICAS

vaporizagao

>
\ 4
<
solidificacao liquefagao
(condensacio)

<4+

sublimacao

Perda de calor —- TRANSFORMACOES EXOTERMICAS




) =m.L
Calor Latente (Q) = energia térmica absorvida ou perdida que provoca a
alteracao de fase sem, no entanto, alterar a temperatura.

Calor especifico latente (L) = quantidade de calor que uma unidade de massa do
material precisa para mudar de fase.

« FUSAO DO GELO = Lf = 80 cal/g

« SOLIDIFICACAO DA AGUA = Ls = -80 cal/g

« VAPORIZACAO DA AGUA = Lv = 540 cal/g

« CONDENSACAO DO VAPOR = Lc = -540 cal/g




* Passagem do estado solido para o liquido;
 Amento da temperatura;

PONTO DE FUSAO (PF)
Temperatura em que uma substancia passa da fase solida para a liquida.

Permanece invariavel até que toda a matéria solida se transforme em
liquida.

E uma propriedade especifica da matéria.

As leis da fusao para uma substancia pura sao equivalentes para a solidificacao,
bastando inverter o sentido da troca de calor




Ebulicao — mudanca rapida, de
muita agitacao molecular

Evaporacao — mudanca lenta,
espontanea e gradual




Ebulicao — mudanca rapida, de Mfﬁz
muita agitacao molecular —

PONTO DE EBULICAO (PE)

Temperatura em que uma substancia passa da fase liquida para a gasosa.

Permanece invariavel ate que toda a materia liquida se transforme em
gasosa.

E uma propriedade especifica da matéria.




Curva de aguecimento da agua

. ‘P




Curva de resfriamento da agua




NA FUSAO

Quando um corpo se funde, _ aumento da pressio B aumento da

geralmente, ele aumenta de volume. temperatura de fusao

NA EBULICAO

-

Ha o aumento de volume
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aumento da pressdo E) aumento da
temperatura de ebulicao
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Exercicio de fixacao

O grafico a seqguir representa o comportamento da temperatura de um
corpo, em funcao da quantidade de calor que ele recebe. O corpo tem

50g de

massa e esta, inicialmente, na fase soélida.

a) A capacidade térmica do corpo na fase solida, em cal/°C;
b) A temperatura de fusao, em °C, e a quantidade de calor absorvida
pelo corpo durante a fusao, em cal,

c) O ca
d)O ca
fase

or especifico latente de fuséo, em cal/qg;
or especifico sensivel da substancia que constitui o corpo, na
iquida, em cal/(g.°C).



300 600 800 Q(cal)




Exercicio de fixacao

O grafico a seguir representa o comportamento da temperatura de um corpo, em funcao da quantidade
de calor que ele recebe. O corpo tem 50g de massa e esta, inicialmente, na fase solida.
a) A capacidade térmica do corpo na fase solida, em cal/°C;

= -39 ocalroc
AT 30 10cal/




Exercicio de fixacao

O grafico a seguir representa o comportamento da temperatura de um corpo, em funcao da quantidade
de calor que ele recebe. O corpo tem 50g de massa e esta, inicialmente, na fase solida.
b) A temperatura de fusédo, em °C, e a quantidade de calor absorvida pelo corpo durante a fusao, em cal;

Temperatura de fusao: 30°C
Quantidade de calor: (600 — 300) = 300cal




Exercicio de fixacao

O grafico a seguir representa o comportamento da temperatura de um corpo, em funcao da quantidade
de calor que ele recebe. O corpo tem 50g de massa e esta, inicialmente, na fase solida.
c) O calor especifico latente de fuséo, em cal/g;

Sendo

qusé‘io = m. Lf
300 = 50.Lf

300
Ly =<7

L =6,0cal/g



Exercicio de fixacao

O grafico a seguir representa o comportamento da temperatura de um corpo, em funcao da quantidade
de calor que ele recebe. O corpo tem 50g de massa e esta, inicialmente, na fase solida.
d) O calor especifico sensivel da substancia que constitui o corpo, na fase liquida, em cal/(g.°C).

Temos:
Q =m;.c;.A0 = 200 = 50¢;. (60 — 30)
200 = 50c¢;.30
c; = 0,13cal/(g.°C)






