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1. Introducéo

O TropLux comecou a ser desenvolvido em 1999, durante 0 meu doutorado na Universidade
de Sheffield, Inglaterra, supervisionado pelo Prof. Peter Tregenza.

Inicialmente, o0 programa serviria apenas como ferramenta para o0 desenvolvimento da tese
“Tropical daylighting: predicting sky types and interior illuminance in north-east Brazil”
(CABUS, 2002). No entanto, em funcdo da complexidade e da validacdo consistente do codigo
(CABUS, 2005), decidi criar uma interface amigavel e assim poder compartilhar essa
ferramenta, entdo batizada de TropLux, por procurar atender as necessidades da arquitetura e
clima tropicais, até entdo negligenciadas pelas ferramentas disponiveis. Vale destacar que a
metodologia proposta atende nao apenas aos Tropicos, mas também, e com a mesma acuracia,
aos demais climas.

Desde entdo, o programa vem sendo aperfeicoado e novas fungdes sdo incorporadas ao
programa principal, a partir das necessidades dos usuarios. Hoje, o TropLux é adotado em
diversos programas de pés-graduacdo do Brasil, ja tendo servido de base para um numero
significativo de teses de doutorado, dissertacfes de mestrado e artigos cientificos publicados
em revistas cientificas e eventos nacionais e internacionais.

Esta versdo 7 traz varias novidades para os usuarios com destaque principal para o novo idioma
utilizado, o portugués, facilitando o acesso as fungdes do programa. Com isso, espera-se que 0
TropLux seja usado em um maior nimero de instituicbes de pesquisa e de ensino superior, e
assim contribua para a melhoria da qualidade da iluminag&o natural em nossas edificagdes.

Maceid, junho de 2014.

Ricardo C. Cabus



1.1 ConfiguracGes necessarias

111

Sistema operacional

O TropLux 7 funciona em qualquer dos sistemas operacionais abaixo:

1.1.2

1.13

1.2

No link de download do software sdo encontrados 3 arquivos, cada um relativo a versdo do

Windows 10

Windows 8 (Ler o item 1.2 para verificar compatibilidade)
Windows 7

Windows Vista Service Pack 2

Windows XP x64 Edition Service Pack 2

Windows XP Service Pack 3

Processador
Qualquer processador Intel ou AMD x86
Espaco livre em disco

Minimo 400MB
Recomendado: 1024MB

Meméria RAM

Minima: 1024MB
Recomendada: 2048MB ou maior

Instalando o TropLux

sistema operacional utilizado.

Ao iniciar a instalagdo (Figura 1) sdo requeridas algumas informag6es do usuério, como o local
de instalacdo (Figura 2). Recomenda-se manter o local proposto pelo programa, mas € possivel
alterd-lo. Durante o processo sera criada a pasta TropLux e as subpastas Input, Output e
pcode no diretério Meus Documentos ou My Documents do disco rigido.

‘InstallTropLux732x32m1l.exe’: Versdo béasica do programa, em 32 bits, pode ser
instalada em todos os sistemas operacionais listados (item 1.1.1). E compativel com

sistemas de 32 e 64 bits

‘InstallTropLux732x64m1l.exe’: Versdo basica do programa, em 64 bits, pode ser

instalada em todos os sistemas operacionais listados (item 1.1.1)

‘InstallTropLux732x64m13.exe’: Versdao do Troplux para Windows 8, podendo ser
instalada em todos os sistemas operacionais listados (item 1.1.1). S6 pode ser instalado

em sistemas 64 bits.

Input: Pasta para os dados de entrada inseridos pelo usuario durante as modelagens.

Deve conter arquivos com extensao *.mat e *.tlx.



Output: Pasta para os dados de saida gerados a partir das simulagcGes, tais como
iluminancias, gréficos, relatorios e figuras.

pcode: Pasta para os codigos do sistema TropLux. Ndo devem ser movidas ou alteradas.
Todos os arquivos do sistema devem estar nesta pasta. Pode conter arquivos com
extensdo *.p, *.fig, *.jpg, *.exe e *.mat.

*  Troplux 7.3 Instalar Programa ‘ L= = |
b \H,-:- i

Bem Vindo ao programa de instalagao do
Troplux 7.3.

“oceé esta prestes a instalar o Troplux 7.3 no seu computador

Antes de comecar & recomendavem que verifigue se a versdo do
Troplux 7.3 & compativel com a do seu Windows (%32 ou x54)

Se vocé ndo deseja instalar o | Troplux 7.3, Clique "Sair, ou
Continuar para prosseguir a instalacio

= Voltar I Proximo = I [ Sair ]

Figura 1 - Tela inicial da instalagédo

Troplux 7.3 Instalar Programa ‘ ‘ =] = |

Pasta Destino
Ezcolha da pasta destino

.

Troplux 7.3's sera instalado no diretorio:

ChUsers\antinio\DocumentsiTropLux 7 E]
Espaco necessario no Disco: 199 Mb
Espaco dizponivel no Disco: 851793

Recomendamos que este ndo seja aterado

Click "Proximo” para continuar

< Woltar ] [ Proximo = ] [ Sair

Figura 2 - Selecionando a pasta destino



Troplux 7.3 Instalar Programa

End
Instalagdo Completa

Troplux 7.3foi instalado com sucesso

IMPORTANTE!

Proceda com a instalacdo do MCR Installer até o fim. Havendo erros ela pode ser reiniciada a
partir do arguive MCRInstaller.exe encontrade na pasta Troplux 7/pcode. Ao termine da
Instalacdo lembre-se de colocar na pasta Troplux T/pcode o arguive de ativacio

Figura 3 - Instalagdo concluida

Apds a extracdo dos arquivos (Figura 3) inicia-se automaticamente a instalagdo da plataforma
MATLAB Compiler Runtime, necessaria para a execucao do TropLux. Depois de selecionada
a linguagem (Figura 4) e clicado no botdo instalar (Figura 5), sdo extraidos 0s arquivos para
instalacdo do MCR (Figura 6), ap0s isso, a tela de instalacdo do MCR é mostrada (Figura 7).

Para instar o0 MCR ¢é necessario informar o nome do usuério da plataforma (Figura 8), o
diretorio destino dos arquivos (Figura 9) e confirmar os dados solicitados (Figura 10). Durante
a instalacdo (Figura 11) ja sdo informados os campos padrdo, sendo necessario altera-los
apenas em alguns casos. Ao concluir a instalacdo do MCR o TropLux ja se encontra pronto
para ser executado no computador (Figura 12).

Caso a plataforma MATLAB Compiler Runtime ndo seja instalada automaticamente, ou a
instalacdo tenha tido algum erro, é necesséario instala-la executando o arquivo MCRInstaller
contido na pasta pcode

Choose Setup Language @

Q Select the language for this installation from the choices below.
]

[ Inglés [Eztadoz Unidos] - ]

[ OF. ] [ Cancel I

Figura 4 - Linguagem do MCR



-

Install5hield Wizard

A

MATLAB[R] Compiler Runtime 715 requires that the following requirements be inztalled on
your computer prior ko installing this application. Click OF to beain installing these

requirements:

Status

Requirement

Pending WCREDIST_+30_x&4
Pending WCREDIST =64

|riztall ] [ Cancel

Figura 5 - Aplicagdes a instalar

-

InstallShield Wizard

A

MATLAB[R] Compiler Runtime 7.5 requires that the following requirements be inztalled on
your computer prior ko installing this application. Click OF to beqin installing these

requirements:

Status

Requirement

Eutracting WCREDIST_+»30 =64
Pending “CREDIST_xE4

Extracting: {10C14472-3772-4220-8931-44899757 2421 L voredist_x64. exe

|miztall Cancel

Figura 6 - Extraindo MCR




-
‘_ﬁ! MATLAB({R)} Compiler Runtime 7.15 - InstallShield Wizard ﬁ

MATLAB

Compiler Runtime e installshield(R) Wizard willinstall MATLAB(R) Compiler
Runtime 7.15 on your computer. To continue, dick Mext,

MATLAE and Simulink are registered trademarks of The
MathWorks, Inc. Please see www.mathworks, com/trademarks
for a list of other trademarks owned by The MathWarks, Inc.
Other product or brand names are trademarks or registered
trademarks of their respective owners.

WARNING: This program is protected by copyright law and
international treaties. Copyright 1984-2011, The MathWorks,
Inc.

- _,.'l MathWorks®

< Back [ Mext = ] [ Cancel ]

Figura 7 - Tela Principal MCR

-
ﬁ! MATLAB(R) Compiler Runtime 7.15 - InstallShield Wizard ﬁ

Customer Information

Please enter your information,

User Mame:
Usudrio

Organization:

InstallShield

[ < Back ][ Mext = J [ Cancel

Figura 8 - Nome do Usuario MCR



-
‘_ﬁ! MATLAB(R) Compiler Runtime 7.15 - InstallShield Wizard

Destination Folder

Click Mext to install to this folder, or didk Change to install to a different folder.

G Install MATLAB(R) Compiler Runtime 7,15 to:
C:\Program Files\MATLABYMATLAE Compiler Runtimel,

InstallShield

[ < Back ][ Mext =

Figura 9 - Diretério MCR

-
‘_ﬁ! MATLAB(R) Compiler Runtime 7.15 - InstallShield Wizard

Ready to Install the Program
The wizard is ready to begin installation.

Click Install to begin the installation.

exit the wizard.

InstallShield

If you want to review or change any of your installation settings, didk Badk. Click Cancel to

< Back ][ Install

J [ Cancel

Figura 10 - Confirmar Instalacdo MCR




-
ﬁ! MATLAB(R) Compiler Runtime 7.15 - InstallShield Wizard -

Installing MATLAB(R) Compiler Runtime 7.15
The program features you selected are being installed.

Please wait while the InstallShield Wizard installs MATLAB(R) Compiler
Runtime 7.15. This may take several minutes.

Status:
Copying new files
—————— |

InstallShield
Figura 11 - Instalando MCR
j’_ﬁ‘;j MATLAB({R} Compiler Runtime 7.15 - InstallShield Wizard M

MATL AB InstallShield Wizard Completed

Compiler Runtime

The Installshield Wizard has successfully installed MATLAB(R)
Compiler Runtime 7. 15. Click Finish to exit the wizard.

<} MathWorks®
< Back Cancel

Figura 12 - Instalagdo MCR Concluida

Para que o TropLux funcione é necessario que o usuario realize o cadastro do programa. Para
tanto, devera acessar o site do grupo, realizar o cadastro e aguardar um e-mail com o arquivo
de ativacdo. O arquivo deverd ser colocado na pasta pcode o arquivo ‘bKey.tIx’, este serd
automaticamente detectado pelo software quando inicializado.



Caso haja algum problema na instalacdo, o usuario pode contatar o servico de suporte ao
usuario TropLux, enviando email para suportetroplux@gmail.com.

1.3 Executando o TropLux

O Troplux 7 vem configurado para dois idiomas: inglés e portugués. Caso a primeira vez que
0 programa for executado o software seja exibido em inglés, € preciso reinicia-lo, depois de
realizadas as configurac@es, para que o idioma seja alterado para o portugués.

Clique no icone TropLux 7, na &rea de trabalho ou no menu de programas do Windows. Quando
o programa for iniciado pela primeira vez a tela [Localizacé@o das Pastas ou Folder Location]
(ver Figura 13) sera automaticamente aberta, nesta é necessario selecionar os diretérios Input,
Output e pcode gerados na instalagédo do programa.

Se 0 icone para executar o TropLux ndo estiver disponivel na area de trabalho ou no menu
iniciar, é possivel executa-lo direto da pasta pcode, abrindo o arquivo ‘TropLux7.exe’.

B Trof -} fDirParam =

Input  Setup Run  Output  Utility Help
- Input Folder

Output Folder

Pcode Folder

Save

Figura 13 — Tela Inicial, Localizacdo das Pastas ou Folder Location

A ativacdo do programa deve ser verificada no inicio, visto que suas fungdes estdo limitadas
apenas para usuarios registrados. Se o arquivo ‘bkey.tlx” foi copiado para a pasta pcode e esta
foi devidamente referenciada na tela [Localizacé@o das Pastas], ao selecionar [Sobre o TropLux
ou About Troplux], no menu help, 0 nome do usuario e 0 seu nimero de registro devem ser
mostrados (Figura 14).


mailto:suportetroplux@gmail.com

) Troplux 7
Input  Setup  Run  Output  Utility Help

TropLux 7
TropLux vem sendo dezenvaovido pelo Prof. Ricardo C Cabus, desde 1933
Dezde 2008, uma equipe de desenvalvimentao foi criada no Grupo

de pesquiza em lluminagdo. GRILU, UFAL -Brasil

Fara informagties por favor acesse ww, ctec. ufal/grupopesguisadgrilu ar
Grupo Troplus em: http:/Ygroups. google. com/grouproplus

Feg M201101.001 02,024 20.00073.540
Ezta copia esta registrada parak merson Camelo

Figura 14 - Ativagéb Troplux
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2. Entrada

Os dados a serem processados sdo inseridos a partir do menu [Entrada] (ver Figura 15). Utilize
0 mouse para escolher o campo no qual deseja inserir, consultar ou alterar dados. As teclas de
movimento padréo do Windows funcionam normalmente.

Entrada | Verificagde  Processamento  Saida  Utilitarios  Ajuda

Geometria do Projeto
Planos

Janelas

Caracteristicas dos Materiaiz

Elementos

Protetores Solares

Localizagdo da Cidade
Dados de Luz Matural

Sair

Figura 15 —-Menu de Entrada de Dados

2.1 Geometria do projeto

A primeira opcdo do menu [Entrada] é a [Geometria do Projeto] (ver Figura 16), nela é
possivel criar uma geometria inicial de uma sala desejada para o projeto. O programa oferece
uma sala padrdo de 6m x 6m x 3m com janela em fita, com 1m de altura, centralizada e
localizada no eixo Y. O usuario podera modificar a seu critério qualquer dos campos
disponiveis (ver secdo 2.1.1). Caso ndo se deseje criar a janela padrdo, deve-se digitar 0 (zero)
no campo [Plano da Janela] e posteriormente criar a janela desejada pela opcéo [Janela] (ver
secdo 2.3).

Para salvar o projeto, deve-se clicar em <Salvar Novo Projeto>. Apds esse procedimento, 0
projeto basico sera criado com os parametros definidos pelos usuarios. Caso seja necessaria a
alteracdo de algum dos parametros, deve-se excluir este projeto (ver se¢édo 6.2) e criar um novo
com os dados desejados.

Essa tela é dividida em trés blocos. No primeiro bloco, que contém a coluna com a numeragao
da sala, sdo inseridas a descricdo e as dimensdes da sala, no segundo bloco, as dimensdes da
janela e, no terceiro, os demais parametros da sala (descritos na se¢éo 2.1.1).
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)] Geometria do Projeto = =
Planoda Janela: Janela:  Plano d Es =
num  Descricio do Projeto X(m) Y(m) Z(m) ZC(M)  foe Timt Dm2  Tretaho AMP::O da Parede dﬁsegal&éﬁ:f
1 | Projeto 1| 6 6 3 3 5 6 1 0.75 0 0.15 ] 015 | 015
Inicio | [Pg Up Inserir Novo Projeto Editar Descricdo do Projeto
Fim | |[PgDn Salvar Novo Projeto Salvar Descricdo do Projeto
Ir Para

Figura 16 — Tela Geometria do Projeto

Sdo 15 os planos que compdem a geometria basica da sala (ver secdo 2.2). Caso tenha sido
criada uma janela, mais quatro planos sao criados automaticamente (16 a 19), formando a caixa
da janela.

Em seguida, sdo descritos os campos a serem preenchidos. O programa apresenta alguns
valores como padrédo que podem ser alterados.

Com exce¢do do campo [Descri¢do do Projeto], ndo é possivel fazer alteracdo nos demais
campos apos teclar <Salvar Novo Projeto>. Para modificar posteriormente os dados da
geometria do projeto, o usuério deve alterar na planilha de planos (ver secdo 2.2). Caso a
modificacdo seja nos planos basicos (1 a 6), sugere-se que seja feito o processo desde o inicio,
como um novo projeto. Este procedimento € mais rapido e eficiente que trocar dados de cada
plano separadamente.

E importante destacar que a base para processamento € o arquivo de planos (ver se¢o 2.2).
Esta opcdo serve apenas para criar os planos basicos de forma mais rapida e gerenciar o0s
projetos criados.

2.1.1 Campos
e Num - Namero do Projeto

Campo numeérico sequencial para identificacdo do projeto. O usuério ndo pode modificar o
numero oferecido pelo TropLux. Caso deseje modificar a numeragdo dos projetos, deve-se
deleta-las (ver secdo 6.2) e cadastra-las na nova ordem.

e Descricdo do Projeto

Campo alfanumérico para a identificagdo da sala com o nome desejado. Pode ser modificado
posteriormente clicando <Editar Descricdo do Projeto>, fazendo as modificagOes devidas e
clicando <Salvar Descric¢éo do Projeto>.

12



e X - Comprimento da Sala
Comprimento da sala, definido no eixo X em metros (m).
Padrao: 6,00m

e Y -Largurada Sala
Largura da sala, definida no eixo Y em metros (m).
Padrdo: 6,00m

e Z- Altura da Sala

Altura da sala, definida no eixo Z em metros (m). Caso deseje criar um teto inclinado, esta é a
altura Z para X igual a zero, equivalente ao plano 5, (ver Figura 20)

Padrdo: 3,00m
e Zc - Altura da Cumeeira

Altura da cumeeira da sala, definida no eixo Z em metros (m). Caso o teto seja plano, o valor
deve ser igual ao colocado em Z (item anterior). Sempre que desejar o teto inclinado, deve-se
variar Z entre os planos 5 e 6. Em Zc deve-se colocar o valor da altura do plano 6.

Padréo: 3,00m (teto plano).
e Plano da Janela

Para criar uma janela centralizada em um dos planos padrées internos (1-6), deve-se colocar o
numero do plano correspondente de acordo com a Figura 20. Caso deseje uma janela em padrao
distinto, digitar O (zero) para evitar a criacdo da janela padrédo e, apos salvar a geometria, criar
a janela na opcéo [Entrada-Janelas], conforme sec¢éo 2.3.

Padréo: 5
e Dimensdo 1 da Janela (D1)

Primeira dimensdo da janela, em metros (m): considera-se a primeira dimensdo, na ordem
alfabética dos eixos, podendo ser a dimensdo X (quando as dimensdes sejam X e Y ou X e Z)
ou Y (quando as dimensdes sejam Y e Z). O Usuario ndo pode entrar com valor maior que o
colocado no campo correspondente a dimenséo (X ou Y).

Padréo: 6,00 m
e Dimensdo 2 da Janela (D2)

Segunda dimensédo da janela, em metros (m): considera-se a segunda dimenséo, na ordem
alfabética dos eixos, podendo ser a dimensdo Y (quando as dimensfes sejam X e Y) ou Z
(quando as dimensoes sejam X e Z ou Y e Z). O Usuario ndo pode entrar com valor maior que
o0 colocado no campo correspondente a dimenséo (Y ou Z).

Padrdo: 1,00 m
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Exemplo: Se a janela esta no plano 5, a dimensdo 1 (Window D1) sera X, correspondente a
largura da janela, e a dimensdo 2 (Window D2) serd Z, correspondente a altura da janela.

e Altura do Plano de Trabalho
Altura do plano de trabalho em metros (m). O Plano de trabalho padrao € horizontal.
Padréo: 0,75m

E possivel criar outros planos de trabalho em diferentes orientagdes e dimensdes criando novos
planos do tipo 0 (plano imaginario). Ver secao 2.2.

e Altura do piso

Altura do piso da sala, em metros (m) com relacdo ao solo. O valor pode ser maior ou igual a
zero.

Padrdo: Om

Este padrédo s6 deve ser modificado em casos especiais. Caso alterado este padrdo para valores
positivos, a sala ficara suspensa. O plano 13 (solo) tera o valor de Z negativo igual a altura do
piso da sala. O plano do piso (1=piso) estara sempre com Z=0,00m.

Se necessario, podem-se criar planos para o preenchimento dos vazios oriundos desta
modificacéo.

Né&o é possivel colocar valores negativos para o caso da sala estar abaixo do nivel do solo.
Neste caso devem-se gerar planos para simular as obstrugdes do solo.

e Espessura da parede

Dimensdo em metros (m) necessaria para projetar paredes externas da sala e suas eventuais
aberturas.

Padréo: 0,15m
e Espessura da laje de teto

Dimensao em metros (m) necessaria para projetar a laje de teto da sala e as eventuais aberturas
zenitais.

Padrdo: 0,10m
e Espessura da laje de piso

Dimensdo em metros (m) necessaria para projetar a laje de piso da sala e suas eventuais
aberturas.

Padrdo: 0,10m
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2.1.2 A planilha Geometria do Projeto

Apbs digitados os dados correspondentes a sala basica do projeto, clique em <Salvar Novo
Projeto>. Sera solicitada a confirmag&o. Ao clicar <Sim> (Figura 17), 0 programa criard 0 novo
projeto (NNN = 001) com a geracdo dos arquivos apresentados nos Quadros 1 e 2:

)| Geometria do Projeto =

. . Flano da  Janels:  Jansls: Plano de  Altura do EspessuraEspessuraFspessura
NMum  Descricio do Projeto X(m) ¥(m) Z(m) ZC(M)  janelz  Dim. 1 Dim.2 Trsbsho Fiso da Farsde doTeto  do Fiso

1 | Projeto 1 = - 0 015 || 016 | 014
3] Confirmar Entrada — © ﬁ

@ Confirmar Entrada, Geometria do Projeto: 17

Inicia | |Pg Up Inserir Nova Projeto Editar Descricdo do Projeto
Fim Pg Dn Salvar Novo Projeto Salvar Descricdo do Projeto
Ir Para
Figura 17 - Confirmar a geometria do projeto
Quadro 1 — Arquivos gerados para cada projeto

bPlaneNNN.mat Arquivo de planos cadastrados para o projeto NNN
bWindowNNN.mat Arquivo de janelas cadastradas para o projeto NNN

bMatNNN.mat Arquivo de caracteristicas dos materiais das superficies dos

planos (refletancias e transmitancias) cadastradas para o
projeto NNN
bRoomNNN.mat Arquivo com dados sumarizados do projeto NNN
bGrdZone2-rNNN.mat Arquivo com zoneamento do solo relativo ao projeto NNN

Na primeira vez em que esta op¢do do programa for usada, serdo também criados 0s arquivos:

Quadro 2 — Arquivos gerados pelo programa na primeira execugao

bRoomParam.mat Parametros do projeto
bGrdParam.mat Parametros de solo
bCity.mat Cidades
bCityParam.mat Parametros de cidades

Para criar um novo projeto, ha duas opcdes. A escolha depende do modelo a ser criado. Caso
seja semelhante ao projeto inicial, deve-se optar pela op¢do [Copiar Arquivos de Projeto] no
Menu [Utilitarios] (ver 6). Para os demais casos, deve-se usar esta mesma planilha [Geometria
do Projeto], teclando em <Inserir Novo Projeto>.

Ao teclar em <Inserir Novo Projeto>, automaticamente o sistema propde uma sala basica para
0 novo projeto com as mesmas caracteristicas do projeto anterior, com exce¢do do numero
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[Num], que aumenta sequencialmente e da descricdo [Descricdo do Projeto], que é
acrescentado de um numeral entre parénteses. O usuario pode alterar qualquer um dos campos
— exceto Num - antes de teclar <Salvar Novo Projeto> e confirmar a incluséo do novo projeto
na janela seguinte. Esses dados s6 podem ser alterados nesta fase inicial. Qualquer modificacéo
posterior pode ser feita deletando a sala (se¢do 6.2) e criando a nova ou alterando no arquivo
de planos, desde que sejam modificagdes nos planos com nimero superior a 19 (os planos de
1 a 19 séo planos gerados automaticamente pelo sistema).

A criacdo de salas-projetos com as mesmas caracteristicas geométricas é comum para estudos
paramétricos com refletancias, ou inclus@o de outros elementos no projeto arquiteténico (como
protetores solares, divisdrias, ambientes anexos, etc.) ou no urbano (obstrucGes, outras
edificacdes, etc.).

Para editar a [Descrigéo do projeto], clique <Editar Descri¢cdo do Projeto>, faca as alteracGes
necessarias e em seguida tecle em <Salvar Descricéo do Projeto>

O TropLux oferece cinco botdes de navegacdo na Planilha, localizados no lado inferior
esquerdo da janela:

<Inicio> move para o inicio

<Fim> move para o fim

<Pg Up> move para a tela anterior

<Pg Dn> move para a proxima tela

<Ir Para> move para o plano correspondente ao nimero digitado no campo a
esquerda.

Quando ndo necessitar utilizar a janela [Geometria do Projeto], pode-se fecha-la, no botao
superior direito <X>.

Caso o usuério tenha optado pela criacdo da sala padréo, os planos criados serdo de acordo com
0s Quadro 3 e Quadro 4.

2.2 Planos

O TropLux tem sua geometria baseada em planos com quatro vértices. Os planos podem ter
qualquer orientac&o e é possivel simular superficies curvas através da combinacéo de diversos
planos. (Ver Figura 22 com exemplo da geragdo de um toldo com cinco planos).

Para acessar a tela de criagdo de planos basta acessar a opcao [Planos] do menu [Entrada] (ver
Figura 18).
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Verificagde  Processamento  Saida  Utilitarios  Ajuda

Geometria do Projeto
Planos

Janelas

Caracteristicas dos Materiais

Elementos

Protetores Solares
Localizagdo da Cidade
Dados de Luz Matural
Sair

Figura 18 - Menu Entrada de Dados - Planos

Nimero do Projeto | Abrir Arquivo | |5warm95| Limpar Tela

Tipo

-1 ||Piso

Teto

Parede A Interna
Parede B Interna
Parede C Interna
Parede D Interna
Superficie abai<o do Piso
Telhado

Parede A Externa
Parede B Externa
Parede C Externa
Parede D Externa

Inicic | | Pg Up i i
- Apagar Plano (s} = =
E ar Novo no

Pg Dn

E [irare | SerorFoce Opesio Salvar Plan Duplo

Figura 19 — Tela Entrada - Planos
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Quando a geometria da sala é definida, cria-se um ambiente inicial contendo 15 planos
(conforme Figura 19, Quadro 3 e Quadro 4).
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Quadro 3 - Localizacao dos Planos e seus respectivos veértices (Sala Padrao)

LOCALIZACAO DOS PLANOS E SEUS RESPECTIVOS VERTICES

PLANO | LOCALIZACAO | P1(x,y,2) | P2(x,y,z) | P3(x,y.2) | P4(xy,2)

01 Piso 0,0,0 6,0,0 6,6,0 0,6,0

02 Teto 0,0,3 0,6,3 6,6,3 6,0,3

03 Parede A 0,0,0 0,0,3 6,0,3 6,0,0

04 Parede B 0,6,0 6,6,0 6,6,3 0,6,3

05 Parede C 0,0,0 0,6,0 0,6,3 0,0,3

06 Parede D 6,0,0 6,0,3 6,6,3 6,6,0

Z Legenda Planos
Plano 1
Plano 2
Plano 3
Plano 4
Plano 5
Plano 6
Plano 7

Figura 20 - Sala padréo gerada a partir da opcéo [Geometria de Projeto]

Quadro 4 - Descricdo dos planos da sala padréo

DESCRICOES DOS PLANOS DA SALA PADRAO

N° DO PLANO | DESCRICAO PADRAO
Inglés Portugués
1 Floor Piso
2 Ceiling Teto
3 Wall A-Int Parede Interna A (paralela ao eixo X)
4 Wall B-Int Parede Interna B (paralela ao eixo X)
5 Wall C-Int Parede Interna C (paralela ao eixo Y)
6 Wall D-Int Parede Interna D (paralela ao eixo Y)
7 Surface under floor Superficie abaixo do piso (ou teto do
pavimento inferior)
8 Roof Telhado (ou piso do pavimento superior)
9 Wall A-Ext Parede Externa A
10 Wall B-Ext Parede Externa B
11 Wall C-Ext Parede Externa C
12 Wall D-Ext Parede Externa D
13 Ground Solo
14 Top working plane Plano de trabalho — parte superior
15 Bottom working plane | Plano de trabalho — parte inferior
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Um plano, por defini¢do, tem apenas uma vista. Por consequéncia, para se criar uma superficie
(com duas dimensdes), pela qual a luz ndo passe em nenhum sentido, devem-se criar dois
planos com vistas opostas ou um volume com a quantidade de planos suficientes para evitar
que a luz atinja um plano “por tras’. (Figura 21)

Superficie Volume
(2 planos) (6 planos)
Figura 21 - Superficie x volume

@
\ \
o

Plano 1: (-0.15, 0, 2) (-1.15, 6, 2) (-0.35, 6, 2) (-0.35, 0, 2)

Plano 2: (-0.35, 0, 2) (-0.35, 6, 2) {-0.95, 6, 1.9) (-0.95, 0, 1.9)
Plano 3: (-0.95, 0, 1.9) (-0.95, 6, 1.9) (-1.15, 6, 1.7) (-1.15, 0, 1.7)
Plano 4: {-1.15, 0, 1.7) (-1.15, 6, 1.7) (-1.15,6, 1.5) (-1.15, 0, 1.5)

Figura 22 — Gerando superficies curvas
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A vista de um plano é definida em fungéo da ordem dos pontos P1 a P4, que devem ser digitados
no sentido anti-horério, a partir de um observador situado em um ponto com visdo geral do
plano (regra da méo direita). (Figura 23)

P3
AN “ AN
S e \\"\ P2 \ = g
P1, P2, P3, P4 PR P1,P 4, P3, P2
) A R
\ .i| é
P4

P1
Figura 23 — Regra da méo direita
O usuério pode introduzir novos planos de forma singular — como descrito nesta secao — ou

atraveés das opcOes Elementos (ver secdo 2.5) ou Protetores Solares (ver secdo 2.6), onde sao
gerados volumes com seus respectivos planos.

Sempre que a espessura de uma peca for insignificante para o processamento, é conveniente se
criar o “volume’ com espessura zero para otimizar o processamento. Assim, sdo gerados apenas
dois planos ao invés de seis.

2.2.1 Campos
e Num - Nimero do plano

Campo numérico que especifica a ordem do plano. Quando um ou mais planos séo apagados,
a numerac&o e reorganizada de forma a preservar uma sequéncia numérica sem lacunas. Os 15
primeiros planos sdo obrigatorios, ndo podem ser apagados. Contudo, seus campos, com
exce¢do do nimero (Num), podem ser editados.

e Tipo - Tipo de plano
Campo numérico que especifica o tipo de plano utilizado.
Tipos negativos (-) representam superficies opacas;
Tipos positivos (+) representam superficies translicidas ou transparentes;
Tipos com valor zero (0) representam planos imaginarios.

Os tipos negativos devem ter mddulo semelhante ao nimero do plano, enquanto o tipo positivo
deve corresponder ao tipo de material transparente ou transltcido cadastrado no sistema. Até a
presente versdo, apenas o tipo 1 (vidro comum) é permitido. E importante destacar que o
TropLux leva em consideragdo o angulo de incidéncia de cada raio no vidro para o célculo da
transmitancia (ver item 5.9). Para criacdo de outros vidros e materiais transparentes ou
translicidos devem-se inserir planos com as caracteristicas complementares.
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Superficies opacas sdo aquelas em que o fendmeno de transmissdo ndo existe, havendo apenas
reflex&o e absorc¢éo da luz.

Superficies translicidas ou transparentes sdo aquelas em que ha tanto reflexdo quanto
transmissdo e absor¢édo da luz.

A distincdo entre uma superficie transltcida e transparente se da na definicdo das caracteristicas
dos materiais (ver secdo 2.2.2.2). Uma superficie sera transparente quando a transmissao for
considerada regular (ou especular), enquanto a superficie transltcida tera uma componente de
transmissdo difusa. Uma superficie sera tdo mais translicida quanto maior for a componente
de transmissdo difusa, com relacéo a transmissao regular (ou especular).

e Descricdo do Plano

Campo alfanumérico para identificagdo do plano. O TropLux propde a descri¢do dos 15 planos
basicos e de outros criados automaticamente pelo sistema (ex.: elementos, protetores solares,
caixa de janelas). O usuario pode modificar de acordo com a sua conveniéncia.

e Vértices - Pontos de 1 a 4 (Point 1 - 4)

Pontos de intersecdo dos limites do plano. Deve-se localiza-los no espaco, cadastrando as
coordenadas X, Y e Z de cada Ponto, na coluna correspondente da planilha.

Os pontos devem ser cadastrados no sentido anti-horario a partir do observador (ver sec¢ao 2.2).
2.2.2 Aplanilha Planos

Ao escolher a op¢édo [Entrada]-[Planos], o TropLux abre uma nova tela [Planos] conforme a
Figura 24.

O usuario pode utilizar esta op¢do para consultar, editar, excluir e inserir novos planos.
2.2.2.1 Consultando planos

O usuario pode abrir 0 arquivo de planos (‘bPlaneNNN.mat’, onde NNN é o nimero do projeto
correspondente) de duas formas:

e Digitando o numero do projeto (Nimero do Projeto) e clicando no botdo <Abrir
Arquivo>. Caso exista 0 arquivo correspondente, 0s campos serdo preenchidos
automaticamente; caso contrario, surgira uma mensagem de erro.

e Clicando no botdo <Abrir Arquivo>, surgird uma nova tela [Arquivos de Planos],
contendo os arquivos de planos disponiveis. Escolha, clicando no arquivo desejado.

A planilha é formada por 12 linhas. Cada linha corresponde aos dados de um plano, definidos
pelas colunas (conforme secdo 2.2.1).

O usuério pode limpar a tela clicando no botdo <Limpar Tela>.

O TropLux oferece cinco botdes de navegacdo na Planilha, localizados no lado inferior
esquerdo da janela:

21



<Inicio> move para o inicio

<Fim> move para o fim

<Pg Up> move para a tela anterior

<Pg Dn> move para a proxima tela

<Ir Para> move para o plano correspondente ao numero digitado no campo a

esquerda.
- Planos = =

Namero do Projeto 1 Abrir Arquivo | |Salvar Dados Limpar Tela
Num  Tipa Descrigio do Flano X Y rd X h i zZ X Al Zz X Y zZ
9 | 8 |Parede A Externa 015 | 015 | -0 615 || 015 | -0 615 | -0.15 | 315 || -0.15 || -0.15 | 3.15
10| 10 ||Parede B Externa 015 | 15 | D -0.15 | 615 | 315 || 615 || 615 | 315 || 615 | 615 | 0
11 | 11 ||Parede C Externa 015 | 015 | -0 -0.15 [ 015 | 315 || -0.15 || 615 | 315 || 015 | 615 | 0
12 | 12 ||Parede D Externa 615 [-0.15 | -0 615 || 615 | -0 615 | 615 | 315 || 615 | -0.15 | 315
13 | 13 ||Sole Inf Inf |-0.001|| -Inf inf |[-0.001|| -nf | -nf |-0.001|| Wnf | -nf |-0.001
14 | 0 ||Plano de Trabalho Superior 0 0 0.75 -] 0 075 -] -] 0.75 0 -] 0.75
15 0 ||Planc de Trabalho Inferior 0 0 0.75 0 -] 075 -] -] 0.75 -] 0 0.75
18 | .18 ||Quadro da Janela 1/2-1 0 0 1 -0.15 0 1 -0.15 0 0 0 2
17 | 17 | Quadro da Janela 1/2 -2 0 0 2 045 [ 0 2 015 | & 2 0 [ 2
18 | 13 | Quadro da Janela 1/2-3 0 5 2 045 | & 2 015 | & 1 0 [ 1
19 | .19 | Quadro da Janela 1/2- 4 0 5 1 045 | & 1 045 | 0 1 0 0 1
20 20 ||

Inicio Pg Up Nimero do Inzerir Novo Plano
= Apagar Plano (s)
Fim PgDn b Salvar Nove Plano

Gerar Face Oposta

Ir Para Salvar Plano Duplo

Figura 24 — Planilha para cadastramento de planos
2.2.2.2 Inserindo novos planos

Para criar um novo plano, o usuério deve clicar no botdo <Inserir Novo Plano>, para abrir uma
linha em branco no final da planilha. Apds digitar os dados correspondentes, o usuério dispbe
de duas opcdes para salvar os dados. Caso queira gerar apenas uma das vistas do plano, clicar
0 botdo <Salvar Novo Plano>. Caso deseje criar os dois planos opostos, com as duas vistas,
clicar o botdo <Salvar Plano Duplo>.

O usuario deve tomar cuidado com a definicdo dos vértices do plano para que seja mantida a
consisténcia geométrica. Este € um dos pontos estratégicos para que a simulagdo ocorra com
eficacia.

2.2.2.3 Editando planos

Os dados de planos podem ser editados, clicando no campo correspondente e digitando a nova
informac&o desejada. O usuério pode editar todos os campos disponiveis na tela (com excecéo
do Num). Apos as alteragdes, o usuario deve clicar no botdo <Salvar Dados>, localizado na

parte superior da planilha. O uso de qualquer outra op¢do de movimentagdo de tela, também
salva, por seguranga, as alteragdes digitadas.
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O usuario deve tomar cuidado com a definicdo dos vértices do plano para que seja mantida a
consisténcia geométrica. Esse é um dos pontos estratégicos para que a simulagdo ocorra com
eficacia.

2.2.2.4 Excluindo planos
E possivel excluir planos em sequéncia ou de forma singular.

Para excluir um plano indesejado, digite 0 nimero no campo a esquerda do botdo <Apagar
Plano(s)>. Para excluir uma sequéncia de planos, digite o ndmero inicial no campo mais a
esquerda e o plano final no campo mais préximo do botdo <Apagar Plano(s)>. Em seguida,
clique no botdo. Surgird uma tela de confirmacao.

N&o é permitida a exclusdo dos planos de 1 a 15 (planos do sistema), no entanto eles podem
ser alterados pelo usuario, tomando o cuidado para ndo gerar inconsisténcia geométrica.

2.2.2.5 Criando faces opostas a planos ja criados

Caso o usuario tenha criado um plano sem a face oposta, é possivel cria-la de forma automatica
digitando o nimero do plano a ser duplicado no campo a esquerda do botdo <Criar Face
Oposta>, que deve ser clicado em seguida. Para criar, em uma sequéncia de planos, a face
oposta digite o namero inicial no campo mais a esquerda e o plano final no campo mais
proximo do botdo <Apagar Plano(s)>. Em seguida, clique no botdo. Surgira uma tela de
confirmacéo.

N&o é possivel criar faces opostas nos planos de 1 a 15 gerados automaticamente pelo sistema.

2.3 Janelas

O conceito de Janela adotado no TropLux é o de abertura em um plano qualquer (parede, teto,
piso, divisoria, etc.), podendo ser livre ou fechada com material transparente ou translucido.

Para gerar janelas, devem-se cadastrar os dados necessarios nos campos correspondentes na
opcao [Janelas] do menu [Entrada]. (Figura 25)

Uma janela deve estar localizada em um plano padrdo de um a seis, correspondentes as
superficies internas da sala basica. O programa gera automaticamente a abertura no plano
externo correspondente, além dos quatro planos que formam a caixa da janela, necessarios para
fechar os limites da abertura no volume (parede, teto ou piso).

O TropLux exige pelo menos uma janela para o seu funcionamento.
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Entrada | Verificagdo Processamento  Saida  Utilitarios  Ajuda

Geometria do Projeto
Planos

Janelas

Caracteristicas dos Materiais

Elementos

Protetores Solares
Localizagdo da Cidade
Dados de Luz Matural

Sair

-

Figura 25 — Tela Entrada de Dados — Janela

Numera do Projeta Abrir Arquivo
Deserigho do Flane X Y z X ki z X Y z X Y z

Parede C Interna o o 1 0 0 2 o [:] 2 o [ 1

o/

Num
1
2z

Parede C Externa 0 1 0 z 3 hed 3 1

-

Tipo
L1
0

Inici Salvar Nova Janela
i |P9D“| | | | Apagar Janela

Fim
| [

Figura 26 - Planilha de janelas
2.3.1 Campos
e Numero da Janela

Campo numérico para identificacdo da janela: deve-se seguir uma sequéncia automatica a partir
do numero 1. Cada janela criada nos planos internos (1 a 6) gera uma nova janela no plano
externo equivalente (7 a 12) com ndmero sequencial. Assim, uma nova janela tem nimero
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impar e sua correspondente externa, nimero par. O numero oferecido pelo programa nao deve
ser alterado pelo usuério.

e Tipo de janela

Campo numérico referente ao tipo de janela de acordo com a sua transmiténcia e refletancia.
Até a presente versdo, o sistema processa apenas janelas com vidros comuns (tipo 1) ou
aberturas livres (tipo 0). Para outros tipos de vidros devem ser inseridos novos planos
transparentes ou transltcidos em paralelo e contiguo ao plano da janela.

Padrdo: 1

Janelas com tipos positivos (+) apresentam fechamentos transltcidos ou transparentes, onde
existe tanto a reflexdo como a transmissao e a absorcao de luz. O nimero corresponde ao tipo
de material utilizado. Tipos com valor zero representam espacos vazios.

O vidro tipo 1 tem suas caracteristicas (refletancia e transmitancia) descritas no grafico gerado
na opcao [Saida — Propriedades do Vidro].

e NUmero do plano
Campo numerico para identificacdo do plano em que se localiza a janela.
Padrdo: 5 (plano voltado para a fachada Sul quando o azimute do eixo X for 0°)
e Descricdo do plano

Campo alfanumérico para identificagdo do plano que contém a janela. Campo apenas para
informacao.

e \/értices da Janela - Pontos 1 a 4

Pontos de intersecdo dos limites da Janela. Deve-se localiza-los no espago, cadastrando as
coordenadas X, Y e Z, de cada Ponto, na coluna correspondente da planilha.

Os pontos podem ser cadastrados no sentido horario ou anti-horario a partir do observador (ver
secéo 2.2).

2.3.2 Aplanilha Janelas

Ao escolher a opcdo [Entrada - Janelas], o TropLux abre uma nova tela [Janelas] conforme a
Figura 26.

O usuério pode utilizar esta opcdo para criar, consultar, editar e excluir janelas.
2.3.2.1 Inserindo janelas

Quando o usuério abre a planilha de janelas pela primeira vez, para um determinado projeto, o
TropLux propbe a criagdo de uma janela padrdo. Essa janela € localizada no plano 5,
centralizada, com um terco da area da parede interna. O usuario pode modificar, a seu criterio,
qualquer um dos campos, antes de salvar a janela clicando no botdo <Salvar Nova Janela>.
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Para criar uma nova janela, o usuario deve clicar no botéo <Inserir Nova Janela>, para abrir
uma linha em branco no final da planilha. Apos digitar os dados correspondentes, clicar o botéo
<Salvar Nova Janela>.

O usuario deve tomar cuidado com a definigdo dos vértices da janela para que seja mantida a
consisténcia geométrica.

Até a presente versao so é possivel inserir janelas nos planos internos (1 a 6), que devem estar
paralelos a um dos eixos X, Y ou Z. Caso seja necessario criar aberturas em planos com
localizacdo diferente, deve-se adotar o artificio de criar varios planos, deixando o espaco vazio
entre eles.

2.3.2.2 Consultando janelas

O usuério pode abrir o arquivo de janelas (bWindowNNN.mat, onde NNN é o nimero do
projeto correspondente) de duas formas:

e Digitando o Numero do Projeto e clicando no botdo <Abrir Arquivo>. Caso exista 0
arquivo correspondente, os campos serdo preenchidos automaticamente; caso contrario,
surgira uma mensagem de erro.

e Clicando no botdo <Abrir Arquivo>, surgira uma nova tela [Arquivos de Janela],
contendo os arquivos de janelas disponiveis. Escolha, clicando no arquivo desejado.

A planilha é formada por 12 linhas. Cada linha corresponde aos dados de uma janela, definidos
pelas colunas, conforme secdo 2.2.1.

O usuario pode limpar a tela clicando no botdo <Limpar Tela>.

O TropLux oferece cinco botdes de navegagdo na Planilha, localizados no lado inferior
esquerdo da janela:

<Inicio> move para o inicio

<Fim> move para o fim

<Pg Up> move para a tela anterior

<Pg Dn> move para a proxima tela

<Ir Para> move para o plano correspondente ao nimero digitado no campo a
esquerda.

2.3.2.3 Editando janelas

Até a presente versdo, nao é possivel editar os dados de uma janela. Quando necessario, 0
usuario deve excluir a janela (ver item 2.3.2.4) e inserir uma nova com 0s dados a serem
atualizados.

2.3.24 Excluindo janelas
A excluséo de janelas se da de forma diferenciada. Como uma janela no TropLux corresponde

a uma abertura em um plano (ver item 2.3), ao excluir uma janela de plano interno sera
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automaticamente excluida a correspondente no plano externo (ou vice-versa). Também serdo
excluidos os quatro planos da caixa da janela, que sdo gerados automaticamente, quando da
criacéo.

Para excluir uma janela indesejada, digite 0 numero no campo a esquerda do botdo <Apagar
Janela>. Em seguida, clique no botdo. Surgird uma tela de confirmagéo.

Caso o usuario exclua a janela 1, automaticamente serdo excluidas as janelas 1 e 2. Caso o
usuario digite 2, serdo excluidas, da mesma forma, as janelas 1 e 2.

2.4 Caracteristicas dos Materiais

O TropLux permite ao usuério cadastrar independentemente as caracteristicas dos materiais de
cada plano (Figura 27). E permitido definir reflex&o ou transmiss&o dos tipos difusa, especular
ou mista.

O TropLux cria automaticamente o arquivo bMatNNN.mat (sendo NNN o nimero do projeto)
cadastrando todos os planos padrdes com refletancia difusa igual a 0,50, com excecao do solo
(13-ground), com refletdncia difusa igual a 0,2 e dos planos de trabalho (14 e 15), sem
refletdncia e com transmitancia regular 1,00, por se tratarem de planos imaginarios.

Todos os planos gerados anteriormente nas opgdes [Geometria do Projeto] (ver item 2),
[Planos] (ver item 2.2), [Elementos] (ver item 2.5) ou [Protetores Solares] (ver item 2.6) podem
ter suas caracteristicas redefinidas. Para isso, deve-se escolher a opcdo [Caracteristicas dos
Materiais] do menu [Entrada]. E importante lembrar que depois de qualquer alteragdo
realizada, os dados devem ser salvos teclando no botdo <Salvar Dados>.

Entrada | Verificagdo  Processamento  Saida  Utilitdanos  Ajuda

Geometria do Projeto
Planos

AT
A ‘_,q; |

Janelas

Caracteristicas dos Materiais |

Elementos

Protetores Solares
Localizagdo da Cidade
Dados de Luz Matural

Sair

Figura 27 — Menu Entrada - Caracteristica dos Materiais
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Namero do Projeto

1| | Abrir Arquive | |Salvar Dados
. Pam

Hum Descricdo Difusa Especular Difusa Especular
Piso | 05 0 0

Teto | 045

Parede A Interna | 0.5

Parede B Interna | 0.5

Parede C Interna 05

Parede D Interna | 0.5
Superficie abaixo do Piso | 04
Telhado | 0.5

Parede A Externa | 0.5
Parede B Externa | 0.5
Parede C Externa | 0.5
Parede D Externa | 0.5

~ Refletancia  Transmitancia
Ir Para B
Plane Numbers  Difusa Especular Difusa Especular

Figura 28 - Caracteristicas dos Materiais
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24.1 Campos
e Num - Numero do plano

Campo numeérico que especifica a ordem do plano: N&o pode ser editado nesta janela.
e Descricdo - Descricdo do Plano

Campo alfanumérico para identificagdo do plano: Néo pode ser editado nesta janela. Para
editar, ver item 2.2.2.3.

e Refletancia - difusa

Parcela da radiacdo luminosa refletida pela superficie do plano de forma difusa, segundo a Lei
de Lambert.

Valornointervalo[0; 1.

Padrao: 0.5 para todos os planos com excec¢éo dos seguintes planos:
Plano 13 (Solo) =0,2;
Plano 14 (Plano de Trabalho Superior) = 0;
Plano 15 (Plano de Trabalho Inferior) = 0.
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e Refletancia - especular

Parcela da radiacdo luminosa refletida pela superficie do plano de forma especular, isto &, com
angulo de incidéncia igual ao angulo de reflexao.

Valor nointervalo [0 ; 1 [
Padrao: 0
e Transmitancia - difusa

Parcela da radiacdo luminosa transmitida pela superficie do plano de forma difusa, segundo a
Lei de Lambert.

Valor no intervalo [0 ; 1 [
Padréo: 0
e Transmitancia - especular

Parcela da radiacdo luminosa transmitida pela superficie do plano de forma especular ou
regular, isto €, com angulo de incidéncia igual ao &ngulo de transmissao.

Valor nointervalo [0 ; 1 [
Padréo: 0
2.4.2 A planilha Caracteristicas dos materiais

Ao escolher a opcao [Entrada - Caracteristicas dos Materiais], o TropLux abre uma nova tela
[Caracteristicas dos Materiais] conforme a Figura 28.

O usuario pode utilizar essa op¢do para consultar e editar as caracteristicas dos materiais dos
planos jé& cadastrados.

2.4.2.1 Consultando as caracteristicas dos materiais

O usuario pode abrir o arquivo de caracteristicas dos materiais (bMatNNN.mat, onde NNN ¢é
0 numero do projeto correspondente) de duas formas:

e Digitando o Numero do Projeto e clicando no botdo <Abrir Arquivo>. Caso exista 0
arquivo correspondente, os campos serdo preenchidos automaticamente; caso contrario,
surgira uma mensagem de erro.

e Clicando no botdo <Abrir Arquivo>, surgira uma nova tela [Arquivos de Janelas],
contendo os arquivos de planos disponiveis. Escolha, clicando no arquivo desejado.

A planilha é formada por 12 linhas. Cada linha corresponde aos dados de um plano, definidos
pelas colunas (conforme secdo 2.4.1).

O usuario pode limpar a tela clicando no botéo [Limpar Tela].

O TropLux oferece cinco botdes de navegacdo na Planilha, localizados no lado inferior
esquerdo da janela:
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<Inicio> move para o inicio

<Fim> move para o fim

<Pg Up> move para a tela anterior

<Pg Dn> move para a proxima tela

<Ir Para> move para o0 plano correspondente ao nimero digitado no campo a
esquerda.

2.4.2.2 Editando as caracteristicas dos materiais

Os dados das caracteristicas dos materiais podem ser editados, clicando no campo
correspondente e digitando a nova informacdo desejada. O usuario pode editar todos 0s campos
disponiveis na tela. Apoés as alteragdes o usuario deve clicar no botdo <Salvar Tela>. O uso de
qualquer outra op¢do de movimentacdo de tela também salva, por seguranca, as alteracGes
digitadas.

Caso a soma dos quatro campos de caracteristicas dos materiais seja maior que um, o TropLux
emitird uma mensagem de erro.

E possivel alterar em lote as caracteristicas dos materiais. Para isso, use a op¢ao [Alteracdo em
Lote] localizada na parte inferior direita da janela. Digite no campo [NUmero do Plano] o
intervalo de planos a serem alterados, separados por “:”, ou o plano Unico, e 0s novos valores
correspondentes aos campos referentes a refletancia e transmitancia, difusa e especular. Em
seguida, clique em <Processar>. Uma tela de confirmacdo aparecera, aperte ok.

2.4.2.3 Tabela de refletdncia

Para auxiliar os usuarios, o TropLux oferece uma série de valores de refletancia para materiais
diversos. Para obter a tabela tecle no botdo <Tabela de refletéancia>,

2.5 Elementos

Esta opcdo (Figura 29) permite criar conjunto de planos para um novo volume ou superficie
(divisérias, colunas, obstaculos, etc.). Para o TropLux, uma superficie € um volume com
espessura zero, portanto gerando dois planos, enquanto um volume sempre gera seis planos.
Os planos devem ser inseridos por pontos do plano cartesiano, sendo dois valores, minimo e
maximo, para cada eixo (X1;X2;Y1;Y2;Z1;Z2). Por consequéncia, elementos devem estar
paralelos ou perpendiculares aos eixos X, Y ou Z.
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Weértices 1321, v2.21,22]

Descricdo

Elemento

Cancel

Figura 29 — Tela para cadastro de Elementos

2.6 Protetores solares

Permite criar marquises, prateleiras de luz e pérgulas, baseando em angulos de corte ou
dimensdes pre-definidas (Figura 30).

Entrada | Venficagdo Processamento Saida  Utilitarios  Ajuda

Geometria do Projeto
Planos

lanelas

Caracteristicas dos Materiais

Protetores Solares fMalquise
Localizagdo da Cidade Prateleira de Luz
Dados de Luz Matural Brise

Elementos

Pérgula

%

Figura 30 — Menu de protetores solares

2.6.1 Marquise

Deve-se confirmar o nimero da sala em que a marquise seré inserida. Caso haja mais de uma
janela (interna) cadastrada, serd também pedido o nimero da janela onde sera criado o protetor.
Em seguida, devem ser preenchidos os seguintes campos (Figura 31):
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Detalhes da Mar.. — & “

fxngulu de corte (*)
Comprimento do protetor {m})
Distdncia da marquise até o topo da janela

Espessura da marguise (m)

Cancel oK

Figura 31 — Tela para cadastro de marquises
e Angulo de Corte

Campo numérico em graus (°). Corresponde ao angulo vertical definido para a protecao solar
na abertura, medido a partir do horizonte, em direcdo ao zénite. Esse valor sera usado para o
célculo do comprimento do protetor. Quando esse campo é informado, o campo [Comprimento
do protetor] deve ser deixado em branco, pois seu valor sera substituido pelo calculado em
fungéo do angulo de corte.

Caso o campo [Angulo de Corte] seja deixado em branco o usuario deve necessariamente
informar o Comprimento do protetor [Comprimento do Protetor].

e Comprimento do protetor

Campo numérico em metros (m). Valor definido pelo usuério. Esse campo deve ficar em
branco se o angulo de corte for informado.

Da mesma forma, é possivel preencher apenas o0 campo de comprimento, deixando o campo de
angulo de corte (item anterior) vazio.

e Distancia da marquise até o topo da janela

Campo numérico em metros (m) correspondente a distancia do topo da janela a base da
marquise. Caso seja deixado em branco sera considerado o valor 0 (zero).

e Espessura da marquise

Campo numérico em metros (m). Caso seja deixado em branco sera considerado o valor 0
(zero). SO deve ser informado quando esta dimensdo for importante para o processamento.
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B Detalhes da Mar.. - O

fxngulu de corte (™) ‘

Comprimento do

1

Distdncia da mar

0

Ezspessura da m:

0.1

Cancel

Figura 32 — Exemplo de marquise

2.6.2 Prateleirade luz

Deve-se confirmar o nimero da sala em que a prateleira de luz sera inserida. Caso haja mais
de uma janela (interna) cadastrada, sera também pedido o nimero da janela onde seréa criado o
protetor. Em seguida, devem ser preenchidos os seguintes campos (Figura 33):

Bl Detalhes da prat.. — ©

Jingull:l de corte (*)
Comprimento do protetor (m)
Distdncia até o topo da janela

Ezpezsura (m})

Cancel OK

Figura 33 — Tela para cadastramento de prateleira de luz
e Angulo de Corte

Campo numérico em graus (°). Corresponde ao angulo vertical definido para a protecao solar
na abertura, medido a partir do horizonte, em direcdo ao zénite. Esse valor sera usado para o
calculo do comprimento do protetor. Quando esse campo é informado, o campo [Comprimento
do protetor] deve ser deixado em branco, pois seu valor sera substituido pelo calculado em
funcédo do angulo de corte.
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Caso o campo [Angulo de Corte] seja deixado em branco, 0 usuério deve necessariamente
informar o Comprimento do protetor.

e Comprimento do protetor

Campo numérico em metros (m). Valor definido pelo usuério: Esse campo deve ficar em
branco se o angulo de corte for informado.

Da mesma forma, é possivel preencher apenas o campo de comprimento, deixando o campo de
angulo de corte (item anterior) vazio.

e Distancia até o topo da janela

Campo numérico em metros (m) correspondente a distancia do topo da prateleira a face inferior
do topo da janela: Esse valor também informa ao programa o quanto a prateleira de luz entra
na janela.

Exemplo: Caso o valor informado em [Distancia da Prateleira ao topo da janela] seja de 0,5m
a prateleira terd uma abertura superior de 0,5m e se movimentara horizontalmente para dentro
do ambiente em 0,5m.

e Espessura

Campo numérico em metros (m). Caso seja deixado em branco serd considerado o valor 0
(zero). SO deve ser informado quando essa dimenséo for importante para o processamento.

2.6.3 Brise

Apds confirmar o numero da sala em que os brises serdo inseridos, deve-se especificar o tipo
de brise utilizado: Horizontal ou Vertical (Figura 34). No caso de brises mistos devem-se criar
0s brises horizontais e em seguida os brises verticais (ou vice-versa).

Criando Brises = = “
Escolhedo tipe
Wertical
W
oK Cancel

Figura 34 — Tela para escolha do tipo de brise.

O TropLux permite criar brises a partir de duas das seguintes informacdes (Figura 35): angulo
de corte, nimero de pecas e comprimento da pega.
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Detalhes do brise -

fxngulu de corte (°}
Comprimento do protetor (m)
Mamero de pecas

Espessura (m)

Cancel oK
Figu}a 35-Tela para cadastramento de brises.
e Angulo de Corte

Campo numérico em graus (°). Para os brises horizontais, corresponde ao angulo vertical
medido a partir do horizonte, em direcdo ao zénite. Para os brises verticais, corresponde ao
angulo horizontal medido a partir do plano da janela em direcdo a perpendicular, no sentido
horario. Este angulo ¢ definido pelo usuario para a protecdo solar na abertura a partir de estudos
da geometria solar para a cidade do projeto. O TropLux ndo calcula este angulo
automaticamente.

Quando esse campo é informado, o campo Numero de Pecas ou 0 campo Comprimento do
Protetor deve ser deixado em branco, para ser calculado automaticamente pelo TropLux.

Caso o campo seja deixado em branco, o usuario deve necessariamente informar o Nimero de
Pecas e 0 Comprimento do Protetor.

e Comprimento do protetor
Campo numérico em metros (m): Valor definido pelo usuario.

Quando esse campo é informado, o campo Angulo de Corte ou 0 campo Numero de Pecas deve
ser deixado em branco, para ser calculado automaticamente pelo TropLux.

Caso 0 campo seja deixado em branco, o usuério deve necessariamente informar o Angulo de
Corte e 0 Nimero de Pegas.

e NUmero de pecas
Campo numérico informando a quantidade de pecas que formardo o brise.

Quando esse campo é informado, o campo Angulo de Corte ou 0 campo Comprimento do
Protetor deve ser deixado em branco, para ser calculado automaticamente pelo TropLux.

Caso 0 campo seja deixado em branco, o usuério deve necessariamente informar o Angulo de
Corte e 0 Comprimento do Protetor.
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e [Espessura

Campo numérico em metros (m): Caso seja deixado em branco serd considerado o valor 0
(zero). SO deve ser informado quando essa dimenséo for importante para o0 processamento.

2.6.4 Pérgula

O TropLux permite a criacdo automatica de pérgulas horizontais a partir de pardmetros
definidos pelo usuéario (Figura 36). Apo6s confirmar o nimero da sala em que as pérgulas serdo
inseridas, deve-se especificar o tipo de pérgula utilizada: 1 para pérgulas no eixo X e 2 para
pérgulas no eixo Y.

| | Entrada | Verificacdo  Processamento  Saida  Utilitdrios  Ajuda

Geometria do Projeto
Planos
lanelas

Caracteristicas dos Materiais

Elementos

Protetores Solares Marquise

Localizagde da Cidade Prateleira de Luz
Dados de Luz Matural Brise

Sair Férgula

Figura 36 — Criando pérgulas.

As pérgulas s6 podem ser criadas no plano 2 (Teto). O TropLux permite criar pérgulas a partir
de duas das seguintes informacdes: angulo de corte, nimero de pecas e altura da pega.

e Angulo de Corte

Campo numeérico, em graus (°). Corresponde ao angulo vertical (medido a partir do horizonte,
em direcdo ao zénite) definido para a protecdo solar na abertura.

Quando esse campo ¢ informado, o campo Numero de Pecas ou o campo Altura da Pega deve
ser deixado em branco, para ser calculado automaticamente pelo TropLux.

Caso o campo seja deixado em branco, o usuario deve necessariamente informar o Numero de
Pecas e a Altura da Peca.

e Altura da peca

Campo numérico em metros (m). Valor definido pelo usuario.
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Quando esse campo é informado, o campo Angulo de Corte ou 0 campo Ndmero de Pecas deve
ser deixado em branco, para ser calculado automaticamente pelo TropLux.

Caso 0 campo seja deixado em branco, o usuéario deve necessariamente informar o Angulo de
Corte e 0 Numero de Pegas.

e NuUmero de pecas
Campo numeérico informando a quantidade de pegas que formar&o a pérgula.

Quando esse campo é informado, o campo Angulo de Corte ou 0 campo Altura da Peca deve
ser deixado em branco, para ser calculado automaticamente pelo TropLux.

Caso 0 campo seja deixado em branco, o usuério deve necessariamente informar o Angulo de
Corte e 0 Altura da Pega.

e [Espessura

Campo numérico em metros (m): Caso seja deixado em branco serd considerado o valor 0
(zero). SO deve ser informado quando essa dimenséo for importante para 0 processamento.

2.7 Localizacao da cidade

Define os pardmetros para a cidade a ser estudada. O TropLux oferece um cadastro de cidades
e localidades padrdes (Figura 37). Caso a cidade a ser processada ja esteja cadastrada, basta
clicar no botdo correspondente da coluna [Processar], & esquerda do campo com 0 nome da
cidade. Caso contrario o usuario pode incluir nova cidade.

Entrada | Verificagdo Processamento  Saida Utilitdrios  Ajuda

Geometria do Projeto
Planos
lanelas

Caracteristicas dos Matenais

Elementos

Protetores Solares
Localizagdo da Cidade
Dados de Luz Matural

Sair

'\ d@-
ar
w

Wi

ddaadl

TropLux

Figura 37 - Menu Entrada de Dados - Localizacéo da Cidade
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Maceio-AL
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inicio | | PgUp Inserir Nova Cidade  Salvar Nova Cidade

Apagar Cidade

Figura 38 - Janela de Localiza¢do da Cidade

i
]

2.7.1 Campos
e Num - NUmero da cidade
Campo numérico para identificar o codigo da cidade.
e Proc - Cidade a Processar
Botdo para marcar a cidade na qual esté localizado o projeto em estudo.
e Nome - Nome da cidade
Campo alfanumérico para identificar o nome da cidade
e Latitude - Latitude da cidade
Campo numérico em graus e minutos. As cidades abaixo do equador tém valores negativos.
e Longitude - Longitude da cidade

Campo numérico em graus e minutos. As cidades a oeste do Meridiano de Greenwich tém
valores negativos

e Meridiano Padrao

As cidades a oeste do Meridiano de Greenwich tém valores negativos. O Meridiano Padréo
(MP) inicial é o de Greenwich (0°), No Brasil, a maior parte do territorio tem MP igual a -45°.

Geralmente o0 MP varia em modulos de 15° (equivalente a uma hora).
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Exemplo:

Cidade: Brasilia — DF;

Latitude: 15° 46’ 48”S

Longitude: 47° 55’ 45”0

Meridiano Padrdo UTC-3 (-3x15 = -45°)
No programa s&o inseridos os dados:
[Brasilia — DF] [-15] [47] [-47] [56] [-45]
Coordenadas em outros sistemas

As coordenadas em Minutos Decimais, Graus Decimais ou UTM (Universal Transversa de
Mercator) devem ser convertidas para graus e minutos. Os segundos podem ser
arredondados nos minutos quando maior ou igual a 30”.

Vale destacar que as cidades em geral tém superficies geogréficas cujos limites de latitude
e longitude podem variar em varios segundos ou minutos, portanto é possivel encontrar
valores ligeiramente diferentes em fontes de informacéo confiaveis.

Normalmente, a precisdo de segundos ndo é importante para os calculos de disponibilidade
da iluminacdo natural. Caso o usuario ainda assim deseje uma precisdo maior, deve colocar
0s minutos com casas decimais, referentes a fracdo de segundos. No caso de Brasilia, a
latitude a ser inserida no TropLux seria [-15] [26,8].

2.7.2 Aplanilha Localizagdo da Cidade

Ao escolher a opcdo [Entrada - Localizacdo da Cidade], o TropLux abre uma nova tela
[Cidades] conforme a Figura 38.

O usuério pode utilizar esta opc¢ao para consultar, editar, excluir e inserir novas cidades.
2.7.2.1 Escolhendo a cidade a ser processada

O TropLux processa a cidade cujo campo [Processar] seja escolhido. Ao se clicar no botéo
correspondente a cidade, o TropLux criard um arquivo bCityParam.mat, contendo os dados
necessarios ao processamento.

2.7.2.2 Consultando cidades

Ao escolher a op¢do Localizacdo da Cidade, automaticamente surgird a janela contendo as
cidades previamente cadastradas pelo TropLux.

A planilha é formada por 12 linhas. Cada linha corresponde aos dados de uma cidade, definidos
pelas colunas (conforme secdo 2.2.1).

O TropLux oferece cinco botdes de navegacdo na Planilha, localizados no lado inferior
esquerdo da janela:

<Inicio> move para 0 inicio

<Fim> move para o fim
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<Pg Up> move para a tela anterior

<Pg Dn> move para a proxima tela
<Ir Para> move para o plano correspondente ao nimero digitado no campo a
esquerda.

2.7.2.3 Inserindo novas cidades

Para inserir uma nova cidade, o usuario deve clicar no botéo [Inserir Nova Cidade], isso abrira
uma linha em branco no final da planilha. Apds digitar os dados correspondentes, clicar o botdo
[Salvar Nova Cidade].

2.7.2.4 Excluindo cidades

Para excluir uma cidade indesejada, digite 0 nimero no campo a esquerda do botdo <Apagar
Cidade>. Em seguida, clique no botdo. Surgird uma tela de confirmacdo. N&o é permitida a
excluséo da cidade marcada para processamento (ver item 2.7.2.1).

2.8 Dados meteoroldgicos de luz natural

Permite cadastrar valores da iluminancia horizontal difusa (End), em IX, para localidades
cadastradas (Figura 39). Deve-se escolher a cidade no menu [Cidade]. O TropLux oferece um
cadastro de localidades, que pode ser manipulado conforme descrito na se¢édo 2.7.

Para inserir dados, o usuario deve clicar em [Inserir Novos Dados] e preencher os dados para
[Ano], [Més], [Dia], [Hora], [Minuto], [Segundo] e lluminancia horizontal difusa [Ehd]. Apos
0 preenchimento, clicar <Salvar Novos Dados>. Esse processo deve ser repetido tantas linhas
quantas sejam necessarias. As teclas de movimentacao funcionam da mesma forma ja explicada
nas secdes anteriores.

-2 Dados de Luz Natural = = “
Salvar Dados Exportar
Limpar Dados mportar
Cidads Mum Year Month  Dia Hora Minutos Segundo  Ehd

= CITIES ** w

o
=1
]

serir Novos Dades | Sabvar Noves Dados

ul
u}

Apagar Dado (s

r Para

Figura 39 — Tela para cadastro de dados de luz natural
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3. Verificagdo

Ap0s cada processo de insercdo ou alteracdo de dados de entrada é importante que o usuario
realize a verificagdo do projeto. O programa busca inconsisténcias na geometria e prepara 0s
arquivos para 0s processamentos.

Para que o programa realize a Verificacdo do Projeto, deve ser acessada a tarefa através do
menu [Verificacdo] (Figura 40).

Entrada | Verificagdo | Processamento  Safida  Utilitdrios  Ajuda

Verificagdo do Projeto

Verificagdo do Solo

Figura 40 — Menu Verificacdo

3.1 Verificacdo do projeto
Configura todos os arquivos relativos ao projeto, devendo ser realizada a cada alteracdo no

modelo (Figura 41). E possivel processar um projeto ou um conjunto de projetos. Para
processar, 0 usuario deve inserir o(s) numero(s) do(s) projeto(s) a serem verificados.
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Bl verificacio do projete. — *

Escolhendo o Projeto

002 - Sala Marquise

003 - Sala 2 Marguise
004 - Sala Muro

005 - Sala Prateleira de Luz

Select all

Cancel

Figura 41 — Executando a Verificacdo do projeto, escolhendo o projeto

3.2 Verificacdo do Solo

Configura o arquivo de solo para o projeto. E possivel processar um projeto ou um conjunto de
projetos (Figura 42). Para processar, 0 usuario deve inserir o(s) numero(s) do(s) projetos(s) a
serem configurados.

A refletancia do solo deve ser informada no plano nimero 13 na op¢édo [Entrada - Planos].

B verificacio do solo = x

Escolhendo o Projeto

002 - Sala Marguise

003 - Sala 2 Marguise
004 - Sala Muro

005 - Sala Prateleira de Luz

Select all

| oK | Cancel

Figura 42 — Executando a verificacao, escolhendo o projeto
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4. Processamento

O TropLux calcula a iluminancia baseado no método do raio tracado (ray tracing) (WARD &
RUBINSTEIN, 1988), em conjunto com o método Monte Carlo (KALOS & WHITLOCK,
1986)(TREGENZA, 1983) e os coeficientes de luz natural (daylight coefficients)(TREGENZA
& WATERS, 1993).

E possivel processar a iluminancia para um ponto especifico, uma malha de pontos ou mesmo
a iluminéncia média de um plano. Para isso, deve-se escolher corretamente o processamento
dos coeficientes de luz natural e de solo (ground coefficients), conforme descrito nas sec¢des
seguintes.

E possivel interromper o processamento, teclando <Ctrl>+ <C>. Para voltar ao TropLux, deve-
se fechar a janela antiga e abrir uma nova.

O Menu [Processamento], vem com duas opgdes, [Ilumindncia] e [Coeficientes] conforme
Figura 43. A Opcéo [lluminancia] vem com duas opgdes [Lote] e [Escolhendo Coeficientes].
A Opcdo [Coeficientes] vem com trés opc¢des [Coeficientes de Luz Natural — Componente
Direta], [Coeficientes de Luz Natural — Componente Indireta] e [Coeficientes de Solo]. Nas
secOes a seguir todas as opgOes serdo descritas.

Entrada Verificagdo | Processamento | Saida  Utilitarios  Ajuda

[lumindncia # Lote

Coeficientes #

il

diddall

h:il

Figura 43 — Menu Processamento
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4.1 lluminancia

411 Lote

Caso ja tenha sido cadastrado mais de um projeto, o programa oferece uma janela para escolher
entre os projetos cadastrados. Caso contrario, com apenas o Projeto 001, o TropLux entra
automaticamente na janela [lluminéncia], conforme Figura 44. Esta é a janela principal de
definicdo dos parametros de processamento. Apos a definicdo de todas as opcdes seguintes, 0
usuario deve clicar no botdo [Processar], na parte inferior direita da janela.

A partir dai, surgira uma mensagem na linha inferior da Janela, acompanhando todos os passos
do processamento. Esta etapa envolve o processamento das componentes de luz natural (ver

item 4.2).

Durante o processamento das componentes é importante que mais nenhuma acdo seja realizada
no programa, apenas deve-se esperar o término, com a exibicdo da mensagem que todos 0s
coeficientes foram processados.

Processando lluminancias

5 |

Cidade
001 - Maceio-AL

Projeto
0oz -

Projeto 1(2)

Processar lluminanica

— Modo de Proc

(@) Pontois)

() Média do Plano

() Malha

() Malha ISOICIE 8995

— Coordenada do Ponto (m)

Plane X 3 Y3 Z| o078
010 - Parede B Externa L
011 - Parede C Externa |
Erro (% 5 (]
012 - Parede D Externa %) WT==E
013 - Solo . . u
014 - Plano de Trabalho Superior [Looiaten it _ -
015 - Plano de Trabalho Inferior 18 Tipo de Céu
016 - Quadro da Janela 1/2 -1
017 - Quadro da Janela 1/2- 2 Azimute do Eixo X
018 - Quadro da Janela 1/2- 3 090 180 270
015 - Quadro da Janela 1/2- 4
020 - Marguise (1) Dia Més
021 - Marguige (2) : ~
022 - Marquise (1} 2 112 () Todos
023 - Marquise (2} Hora Minuto
024 - Marguise (1) 318 0
025 - Marquise (2} hd -
— Hora (Modo). Unidade da llumindncia Metodo do Ehd
®) Solar ®) Absoluto - lux ®ES () Dados frocesson
) Legal () Relativo - % DF+SF (O) Tregenza () IDMP Cancelar

Figura 44 — Processamento de iluminéncias por lote

4.1.1.1 Escolha do plano de trabalho

O TropLux permite que seja processada a lluminancia em qualquer dos planos cadastrados. Do
lado esquerdo da janela ha a op¢édo da escolha do Plano.

Padrao: 14 (Plano de Trabalho Superior)

4.1.1.2 Modo de processamento

O TropLux permite a processamento da iluminancia nos seguintes modos:
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e Ponto(s)

Ao clicar no botdo <Ponto(s)>, o usuario deve digitar, logo abaixo, as Coordenadas do(s)
ponto(s) [Coordenadas do Ponto (m)], em metros (m). O programa coloca como padrao o ponto
central do plano escolhido. O usuario pode modificar de acordo com seu critério. Caso deseje
processar mais de um ponto simultaneamente, basta separar as op¢des em X, Y ou Z, com um
espaco. Por exemplo, para processar os pontos (1;3;0,75) e (5;3;0,75), o usuario pode colocar
emX,[15];emY [3]eem Z[0.75]. E possivel fazer a combinacéo de pontos entre as duas
dimensoes do plano. Vale destacar que a separacdo decimal no TropLux é sempre feita com o

13k

.” (ponto).
e Malha

Ao clicar no botdo <Malha>, o usuario deve digitar, logo abaixo, 0 nUmero de pontos por eixo
[NUmero de pontos por eixo]. O programa coloca como padrdo 5 x 5 pontos. O usuéario pode
modificar de acordo com seu critério.

e Malha ISO CIE 8995

Ao clicar no botdo <Malha ISO CIE 8995>, o programa ira calcular a quantidade de pontos por
eixo, para o plano de trabalho selecionado, conforme a 1SO CIE 8995. O usuério pode
modificar de acordo com seu critério.

e Meédia do Plano

Ao clicar no botdo <Média do Plano>, o usuario deve digitar, logo abaixo, o numero de pontos
por eixo [NUmero de Pontos por Eixo]. O programa coloca como padréo 5 x 5 pontos. O usuario
pode modificar de acordo com seu critério. Nesta opcao, a malha € usada apenas para o célculo
da componente direta. A componente difusa tem seus pontos escolhidos pelo Método Monte
Carlo. Esta opgdo tem processamento bem mais rapido que a opgdo por malha, porém nao
permite a analise da distribuicdo de iluminancia no plano de trabalho e por consequéncia, a
andlise da Uniformidade.

4.1.1.3 Parametros de processamento

Além dos Modos de processamento, 0 TropLux permite que o usuario defina parametros de
processamentos, sao eles:

e FErro

Campo numérico decimal, em percentual, no qual é identificada a margem de erro estatistico
desejada para a componente refletida. Quanto menor o percentual de erro, maior sera o tempo
de processamento.

Padrao: 5%

Enquanto o modelo a ser estudado ainda esta em fase de definicdo € indicado processar com a
opcao Teste, pois permitird ao usuario chegar a resultados com mais rapidez, embora com
margem de erro maior. Quando o modelo ja foi testado e ajustado, deve-se reduzir o erro para
que os resultados sejam mais consistentes.
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E importante frisar que este erro é calculado para a componente refletida integralizada para a
contribuicdo de toda a abdbada celeste. Para cada subdiviséo de céu, o erro pode ser maior ou
menor. Sendo assim, o erro das componentes de iluminancia a partir do Sol (que ocupa uma
pequena subdivisdo do céu) pode ser maior (ou menor) que o apresentado.

Quando a iluminancia for zero (ex: ambiente sem aberturas) o erro serd representado pela

expressao NaN (‘Not a Number’ = “‘ndo é um niimero’).

Tipos de céu

Campo numeérico adimensional que determina o tipo de céu a ser processado. Varia de 1 a 15,
de acordo com os padrdes de tipos de céu estabelecidos pela CIE. (ver Quadro 5 e Figura 45).

Quadro 5 - Tipos de Céu

Num Descricdo - Inglés Classificacéo Detalhamento - portugués
Overcast, steep gradation Gradacdo alta
1 @ rox’ CIE%gercast) Encoberto (Aproxima-se do Céu Encoberto
PP CIE Tradicional)
Overcast, steep gradation, Gradacéo alta,
2 . . Encoberto . L
brightening towards sun Brilho aumenta na direcdo ao Sol
Overcast, moderate gradation, Gradacdo moderada, uniforme
3 A AR Encoberto :
uniform in azimuth em azimute
Overcast, moderate gradation, Gradacéo moderada, Brilho
4 . . Encoberto %
brightening towards sun aumenta na direcdo ao Sol
5 Uniform sky Encoberto Céu Uniforme
Partly clo_udy, moderately Parcialmente Gradagédo moderada, brilho
6 graded, brightening towards L
sun nublado aumenta na direcéo ao Sol.
Partly cloudy, moderately Parcialmente Gradacao moderada, regido solar
7 . ) AN
graded, brighter circumsolar nublado mais brilhante.
8 Partly cloudy, rather uniform, Parcialmente Relativamente uniforme, coroa
clear solar corona nublado solar limpa.
9 Partly cloudy,_ shaded sun Parcialmente Sol sombreado.
position nublado
10 Partly _cloudy, brighter Parcialmente Regizo solar mais brilhante.
circumsolar nublado
11 White-blue sky with clear Claro Céu branco-azulado com corona
solar corona solar limpa
12 CIE clear sky with low Claro Céu claro padrao CIE classico
turbidity com baixa turbidez
13 CIE clear sky with higher Claro Céu claro padréo CIE classico,
turbidity com alta turbidez.
Cloudless turbid with broader Céu com turbidez sem nuvens
14 Claro com coroa
solar corona
solar ampla
White-blue turbid sky with Céu branco-azulado com
15 . Claro ;
wide solar corona turbidez e ampla corona solar
Céu variavel a cada hora, de
16 Dynamic Sky Dinamico acordo com dados estatisticos e

meteoroldgicos (Apenas para a
cidade de Macei0)
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M Exemplo N Exemplo N Exemplo

]

Ceu claro

Cén encoberto

el
I

Ceu parcialmente nublado
= 2]

i

Figura 45 — Tipos de céu com exemplo de distribui¢do de luminancias.

O usuario pode selecionar quantos tipos de céu desejar. Para isso, pode digitar os

ndmeros

separados por espaco. Para sequéncia de nimeros (Ex: 3,4,5,6), pode-se usar o sinal *“:” (dois

pontos), para separar o primeiro do Gltimo elemento da série (Ex: 3:6).
Pode-se também escolher direto na tabela, clicando em <Tipo de Céu>.

e Azimute do eixo X

Campo numeérico decimal em graus, que determina o angulo entre o Norte verdadeiro e o0 eixo
X, no sentido horéario, variando de 0° a 360°. E através desse angulo que se define a orientagéo
da abertura. Como um projeto pode ter aberturas para qualquer lado, o TropLux fixa a

orientagdo em funcdo do eixo X.

e Dias

Campo numerico que determina os dias a serem processados, com os valores entre 1 e 31.

e Meses

Campo numerico que determina 0s meses a serem processados, com os valores entre 1 e 12.

Os dias e 0s meses séo processados de forma combinada. Ex.: se digitado o dia 22 e 0s meses
3, 6,9 e 12, serdo processados os dias 22 de marco, 22 de junho, 22 de setembro e 22 de

dezembro.
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Quando escolhido o céu 16 a opcdo “Todos” € marcada automaticamente e deve ser mantida,
visto que o céu dindmico processa de hora em hora, todos os dias do ano.

Para escolher todos os dias do ano, clique no botdo <Todos>.
e Horas
Campo numeérico que determina as horas a serem processadas, com os valores entre 0 e 23.
e Minutos
Campo numeérico que determina 0s minutos a serem processados, com o0s valores entre 0 e 59.
Deve estar em combinagdo com o campo “horas”.

As horas e 0s minutos sao processados de forma combinada. Ex.: se digitado as horas [9 12 15]
e 0s minutos [0 30], serdo processadas as seguintes horas: 9h, 9h30, 12h, 12h30, 15h e 15h30.

e Hora (Modo)

Campo numeérico que define 0 modo de hora a ser processada. Ver Quadro 6.

Quadro 6 - Modo de medicéo da hora

Opcao Descricdo
Solar Hora Solar ou Tempo Solar Verdadeiro (TSV)
Legal Hora Legal ou Tempo Legal (TL)

e Unidade de lluminancia

Campo numerico que define a unidade da iluminancia a ser processada. Ver Quadro 7.

Quadro 7 - Tipos de unidade de calculo de iluminancia

Opcao Descricao
Absoluto (Ix) Valor em lux
Relativo (% DF + SF) Em percentual - Fator de Luz do Dia e Fator de Luz do
Sol.

Observar que, na opcao Relativo, ndo sdo somados os valores de componentes de céu com 0s
de componentes de Sol, pois sdo relativos a valores distintos, respectivamente iluminancia
horizontal difusa e iluminancia horizontal direta.

e Método de calculo da lluminancia horizontal difusa End

Campo numérico que define o tipo de processamento da iluminancia difusa no plano horizontal
externo, desobstruido. O valor deve ser escolhido de acordo com o Quadro 8.

Quadro 8 - Métodos de céalculo da iluminancia horizontal difusa

Opcéo Descricao do método de calculo da lluminancia horizontal
difusa (End)
IES Método IES (Illuminating Engineering Society)
Tregenza Método empirico, baseado em Tregenza e Sharples (1993)
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Data

Dados de medicGes em estacBes meteoroldgicas genéricas

IDMP

Dados de esta¢Bes do International Daylight Measurement
Program.

4.1.2 Escolhendo coeficientes

Essa opcao processa a ilumindncia a partir dos coeficientes de luz natural (Figura 46),
calculados anteriormente (ver 4.2). O usuario precisa escolher os arquivos adequados, bem
como escolher os parametros que servirdo para a geracdo do arquivo de iluminancias. A seguir
serdo descritos esses passos.

Entrada Venficagdo | Processamento | Saida  Utilitanios  Ajuda

Aluminancia * Lote

Coeficientes # Ezcolhendo Coeficientes |

Figura 46 — Tela de processamento de iluminancia

Inicialmente deve-se especificar o nimero da sala a ser processada. Em seguida, escolhem-se
os arquivos referentes aos processamentos previamente efetuados. Tais arquivos serdo
solicitados na seguinte ordem:

e DC-Direto — Projeto nnn

Formatos:

bDCDir-r999-pl99-.mat

para planos — malha

bDCDir-r999-pl99-pt9.99-9.99-9.99.mat  para pontos

e DC-Monte Carlo
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Formatos:

bDC-r999-g2-pl99-t9999.mat para planos

bDC-r999-g2-pl99-pt9.99-9.99-9.99-t9999.mat para pontos
e DC-Solo-Céu

Formato:

bDC-GRDSky-r999-g2.mat
e Zonas de Solo

Formato:

bGrdZone2-r999.mat

Deve-se escolher um arquivo de cada opcdo, de forma que o0s processamentos sejam
compativeis, isto €, mesmos pontos ou planos.

Apds a selecdo dos arquivos, devem-se definir os parametros de processamento (Figura 47),
conforme descritos na sec¢do 4.1.3.

Em seguida surgird uma mensagem de acompanhamento do processamento (Figura 48):

Processando lluminancias: Dia 99/99 Hora 99:99 Céu 99 Azimute 999

)] Entrada = ':'“

Tipos de Céu

Azimute do exo X
0

Dias
22

Meses
1:12

Horas
8:16

Minutos
0

Hora 1 (Solar) 2 (Legal)
1

Método Ehd: 1(IES) 2(Treg) 3(Data) 4(IDMP}
1

Unidade 1(relativa-% DF+5F) 2(Absoluta-lux)

2

Figura 47 — Tela de parametros para processamento de iluminancia
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Entrada Verificagdo  Processamentoc  Saida  Utilitdrios  Ajuda

Proceszando lumindncias

Figura 48 — Tela de mensagem de processamento de iluminancia

Ao final aparecerd a mensagem apresentada na Figura 49

Fim do Procezzamento em lote para lluminancia

Figu}a 49 — Fim do processamento para lote de luminancia

Os resultados processados poderéo ser visualizados de diversas formas, conforme descrito na
secdo 5.

4.1.3 Campos
e Tipos de céu

Campo numerico adimensional que determina o tipo de céu a ser processado. Varia de 1 a 16,
sendo os 15 primeiros de acordo com os padrdes de tipos de céu estabelecidos pela CIE. (CIE
S011/E:2003 e 1SO 15469:2004(E)). O céu 16, disponivel no TropLux, se refere a uma
combinacdo de céus (padrdo CIE), a partir de uma distribuicdo dindmica de luminancias,
levando em conta as caracteristicas do céu de cada cidade ou regido. O usuério deve verificar
se a cidade a ser processada j& tem arquivos disponiveis.

O usuério pode selecionar quantos tipos de céu desejar. Para isso, pode digitar os nUmeros
separados por espaco. Para sequéncia de nimeros (Ex: 3,4,5,6), pode-se usar o sinal *“:” (dois
pontos), para separar o primeiro do Gltimo elemento da série (Ex: 3:6). Outra op¢éo é fazer a
escolha pela janela, conforme a Figura 50.
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[ B Escolha Tipo de céu CIE F=N R =R )

Escolhendo o Tipo de Céu pelo Padrdo da CIE

1 - Encoberto, Gradacdo ata, (Aproxima-ge do Céu Encoberto CIE TigEs
2 - Encoberto, Gradacdo ata, Briho aumenta na direcdo ao Sol

3 - Encoberto, Gradacdo moderada, uniforme em azimute

4 - Encoberto, Gradacdo moderada, Briho aumenta na direcéo ao Sc
5 - Céu Uniforme

& - Parcialmente Nublado, Gradacdo moderada, brilho aumenta na dir
T - Parcialmente Mublado, Gradacdo moderada, regido solar mais bril
& - Parcialmente Mublade, Relativamente uniforme, coroa solar limpa.
5 - Parcialmente Mublade, Sol sombreado.

10 - Parcialmente NMublado, Regido solar mais brilhante.

11 - Céu branco-azulado com corona solar limpa

12 - Céu claro padréo CIE classico com baia turbidez

13 - Céu claro padréo CIE classico, com alta turbidez.

14 - Céu com turbidez sem nuvens com coroa solar ampla

15 - Céu branco-azulado com turbidez e ampla corona solar

16 - Cén Dindmirn
L | I F

m

[ Select all |

[ oK ] [ Cancel ]

Figura 50 - Janela de escolha do tipo de Céu

E importante destacar que todos os céus da CIE (disponiveis no TropLux) sdo céus dinamicos,
pois levam em conta a variacdo de suas luminancias por dia e por hora. O “Céu 16” (TropLux)
faz a combinacdo entre tipos de céu mais adequada para cada cidade, a partir dos dados
meteoroldgicos.

e Azimute do eixo X

Campo numérico decimal, em graus, que determina o &ngulo entre o Norte Verdadeiro e 0 eixo
X, no sentido horario, variando de 0° a 360°. E através desse angulo que se define a orientaco
da abertura. Como um projeto pode ter aberturas para qualquer lado, o TropLux fixa a
orientagdo em funcéo do eixo X.

e Dias

Campo numerico que determina os dias a serem processados, com os valores variando entre 1
e 31.

e Meses

Campo numerico que determina 0s meses a serem processados, com os valores variando entre
lel2.

O TropLux faz a combinagdo Dias x Meses. Assim, se Dias = [22] e Meses = [3 6 9 12], serdo
processados o0s dias 22 de margo, 22 de junho, 22 de setembro e 22 de dezembro.

Para escolher todos os dias do ano, pode colocar os dias [1:31] e meses [1:12]. O TropLux
exclui os dias inexistentes.
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e Horas

Campo numérico que determina as horas a serem processadas, com os valores variando entre
Oe23.

e Minutos

Campo numérico que determina os minutos a serem processados, com os valores variando entre
0e59.

Deve estar em combinacdo com o campo “horas”, de forma semelhante aos campos [Dias] e
[Meses].

e Hora (Tipo de Hora Processada)
Campo numeérico que define o tipo de hora a ser processada:
Tipo 1: Hora Solar ou Tempo Solar Verdadeiro (TSV)
Tipo 2: Hora Legal ou Tempo Legal (TL)

e Método de calculo da lluminancia horizontal difusa End

Campo numérico que define o tipo de processamento da iluminancia difusa no plano horizontal
externo, desobstruido. O valor deve ser escolhido de acordo com o Quadro 8.

e Unidade

Campo numeérico que define o tipo de unidade de iluminancia a ser processada. Ver Quadro 7.

4.2 Coeficientes

O TropLux calcula trés coeficientes que servirdo de base para os calculos de iluminancia.
4.2.1 Coeficientes de Luz Natural — Componente Direta

Essa opc¢do calcula as componentes diretas dos Coeficientes de Luz Natural — CLN (Daylight
Coefficients - DC).

E importante ndo confundir o conceito de coeficientes de luz natural (daylight coefficients)
com o conceito de fator de luz diurna (daylight factor), que em portugués recebeu varias
traducOes e tem significados diferentes.

O TropLux oferece duas opgOes de processamento: Ponto ou Plano-Malha (Figura 51)
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Entrada  Verificagie | Processamento | Saida  Utilitarios  Ajuda

llumindncia » |

Coeficientes # Coeficientes de Luz Matural (Componente Direta) » Ponto(s)
Coeficientes de Luz Matural (Componente Difusa) » Plano-Malha
Coeficientes de Solo

O = — T . . . N e . .

Figura 51 — Opc¢des de Processamento dos coeficientes de luz natural — direto
42.1.1 Ponto(s)

Nessa opcdo, 0 usuario pode processar um ponto (X,Y,Z) especifico ou um conjunto de
combinages entre os valores inseridos para X, Y e Z.

Ao se escolher essa opg¢do, surgira uma janela com os campos descritos na Figura 52.

Figura 52 — Parametros de processamento dos coeficientes de luz natural — por pontos
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e NuUmero do Projeto
Campo numeérico inteiro para insercdo do nimero do projeto que sera processado.
Valor Padrdo: 1
e Planos
Campo numeérico inteiro para inser¢do do nimero do plano a ser processado.
Valor padrédo: 14 (plano de trabalho).
e PontosX,YeZ
Campos numericos decimais para inser¢do dos valores das coordenadas X, Y e Z, em metros.
Valor padrédo: X = 3,00m, Y=3,00m e Z=0,75m. (Centro do plano de trabalho da sala padréo).

Apos clicar OK, o TropLux processara 5221 coeficientes por ponto, sendo mostrada na tela
uma mensagem de acompanhamento (Figura 53):

Processando Lote para DCDir — Ponto(s) — Ponto n/N
Zona do Céu nnnn/5221

nn.nn min restante

[ R T )
Bl Toplex73 L=

Entrada Venficagdo Processamento  Saida  Utilitdarios  Ajuda

Processando lote para DCDir - Ponto(s) -
Ponto 11
Zona do Ceu 11495221

N B i e e

Jm |

”"

I.lll“

I.I!r|ll
N
JL

[-.

— o =

Figura 53 — Processando Lote de Pontos
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Ao final, em caso de éxito, surgira a mensagem apresentada na Figura 54:

m ESEEE=C)

Firn da Proceszamento em lote para coeficientes de luz da dia diretoz

[ponto]
-

Figura 54 — Fim do Processamento em lote dos Coeficientes de Luz Natural - Componente direta (Ponto).

Clique <OK> para concluir.

E possivel incluir mais de um valor para alguns campos. Por exemplo, sendo os pontos contidos
no Plano 14, podem-se incluir diversos valores para X e Y, que se combinaram entre si e com
o valor fixo de Z.

Caso se digite em Points X [1 3 5] e em Points Y [2 4], mantendo-se Points Z = [0.75], seriam
processados 0s pontos:

(1; 2; 0,75), (1; 4, 0,75), (3; 2; 0,75), (3; 4; 0,75), (5; 2; 0,75) e (5; 4, 0,75).

Os arquivos gerados a partir do processamento sao salvos na pasta troplux7/input com formato:
bDCDir-r999-pl99pt9.99-9.99-9.99 onde r999 equivale ao nimero do projeto, pl99 ao plano,
pt9.99-9.99-9.99 aos valores de X, Y e Z do ponto.

Caso sejam gerados novos arquivos para 0s mesmos parametros, sera acrescentado v999 ao
final do arquivo, correspondendo a ordem da versdo do arquivo.

e Plano-Malha

Nessa opg¢éo, 0 usuario pode processar uma Malha de pontos que podera servir para o calculo
do valor da ilumin&ncia média em um plano ou para a geragdo de isocurvas (isoiluminancias).

Ao se escolher essa opgdo, surgira uma janela com os campos descritos a seguir.
e NUmero do Projeto
Campo numeérico inteiro para inser¢do do numero do projeto que sera processado.
Valor Padrdo: 1
e Planos

Campo numerico inteiro para inser¢cdo do numero do(s) plano(s) a ser(em) processado(s)
(Figura 55).

Valor padréo: 14 (plano de trabalho).
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f n Entrada I. — | Iﬁ‘\

Flanos

| ]9 H Cancel ‘

Figura 55 — NUmero do plano a ser processado

Apbs clicar OK, o TropLux pedird o nimero de pontos por dimensdo X, Y e Z (Figura 56).
Coloque esses valores entre colchetes, separados por espaco. O valor padrdo € [5 5 1], que
gerard uma malha de 25 subareas, com pontos de processamento centralizados.

( n Configuragdo l =l | |ﬁ]

Mimeros de pontos por dimensdo [x v 2]

(o] [cance]

I\:igura 56 — NUmero de pontos da malhé

Para uma sala 5,00m x 5,00m e plano de trabalho a 0,75m de altura seriam processados 0s
pontos:

(0,5; 0,5; 0,75), (0,5; 1,5; 0,75), (0,5; 2,5; 0,75), (0,5; 3,5; 0,75), (0,5; 4,5; 0,75),
(1,5;0,5; 0,75), (1,5; 1,5; 0,75), (1,5; 2,5; 0,75), (1,5; 3,5; 0,75), (1,5; 4,5; 0,75),
(2,5; 0,5;0,75), (2,5; 1,5; 0,75), (2,5; 2,5; 0,75), (2,5; 3,5; 0,75), (2,5; 4,5; 0,75),
(3,5;0,5; 0,75), (3,5; 1,5; 0,75), (3,5; 2,5; 0,75), (3,5; 3,5; 0,75), (3,5; 4,5; 0,75),
(4,5; 0,5; 0,75), (4,5; 1,5; 0,75), (4,5; 2,5; 0,75), (4,5; 3,5; 0,75), (4,5; 4,5; 0,75),

O TropLux processara 5221 coeficientes por ponto, sendo mostrado na tela uma mensagem de
acompanhamento:

Processando Coeficientes de Luz Natural — Direto
Ponto n/N
Zona de Céu nnnn/5221

Ao final, em caso de éxito, surgird a mensagem exibida na Figura 57.

= ESEEE=X)

Firn do Proceszamento em lote para coeficientes de luz do dia diretos

[plano-malha)
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Figura 57 — Fim do Processamento em lote dos Coeficientes de Luz Natural — Componente direta (Plano-
Malha)

Cligque <OK> para concluir.

Os arquivos gerados a partir do processamento sdo salvos na pasta troplux/input com formato:
bDCDir-r999-pl99-, onde r999 equivale ao nimero do projeto, pl99 ao plano processado.

Caso sejam gerados novos arquivos para 0s mesmos parametros, serd acrescentado v999 ao
final do arquivo, correspondendo a ordem da versdo do arquivo.

4.2.2 Coeficientes de Luz Natural — Componente Difusa

Essa opgéo calcula as componentes refletidas dos Coeficientes de Luz Natural — CLN (Figura
58). Esse é o processamento que demanda mais tempo do programa. O TropLux oferece 3
opcOes de processamento: Ponto(s), Malha e Média do Plano. Para cada opcao o usuario devera
informar alguns parametros (Figura 59).

4.2.2.1 Ponto(s)

Nessa opc¢do, 0 usuario pode processar um ponto (X,Y,Z) especifico, ou um conjunto de
combinages entre os valores inseridos para X, Y e Z.

e NuUmero do Projeto
Campo numeérico inteiro para inser¢do do numero do projeto que sera processado.

Valor Padréo: 1

(2 =

Entrada  Verificagdo | Processamento | Saida  Utilitarios  Ajuda
Ilumindncia * | B - FoEar
Coeficientes » Coeficientes de Luz Natural (Componente Direta) »
Coeficientes de Luz Natural (Coemponente Difusa) » Ponto(s)
Coeficientes de Solo Malha

Meédia do Planol(s)

—
=
A

-
- |
sl
e
-
-
-
el
-
-
-

-
-
=

-
—

Figura 58 — Menu para processamento dos Coeficientes de Luz Natural — Componente difusa.
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|
‘| Entrada Verificagdo  Processamento  Saida  Utilitdrios  Ajuda

Processando DC Difuso -

Figura 59 — Pardmetros para processamento dos coeficientes de luz natural difuso por pontos
e Erro

Campo numérico decimal, em percentual, no qual é identificada a margem de erro estatistico
desejada para a componente refletida.

Padrdo: 5%
Ver instrugdes no item 4.1.1.3.
e Planos
Campo numérico inteiro para insercdo do nimero do plano a ser processado.
Valor padréo: 14 (plano de trabalho).
e Pontos X,YeZ
Campos numeéricos decimais para inser¢éo dos valores das coordenadas X, Y e Z, em metros.
Valor padréo: X = 3,00m, Y=3,00m e Z=0,75m. (Centro do plano de trabalho da sala padréo).
Apbs clicar <OK>, serd mostrada na tela uma mensagem de acompanhamento (Figura 60).
Processando DC Difuso—- Point n/N

Amostra nnn Erro nn.nn%
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Entrada Verificagdo  Processamento  Saida  Utilitdrios  Ajuda

Processando DC Difuso - Ponto(s) - Ponto
1M
Amostra 4 Erro 50.05 %

Figura 60 - Processamento dos coeficientes de luz natural difuso por pontos

Ao final, em caso de éxito, surgird a mensagem apresentada na Figura 61.

-

Firn do Processamenta em lote para cosficientes de luz do dia difusoz

Figura 61 — Fim do Processamento em lote para os coeficientes de luz do dia difusos

Clique <OK> para concluir.

E possivel incluir mais de um valor para alguns dos campos. Por exemplo: sendo os pontos
contidos no Plano 14, podem-se incluir diversos valores para X e Y, que se combinaram entre
si e com o valor fixo de Z.

Caso se digite em Points X [1 3 5] e em Points Y [2 4], mantendo-se Points Z = [0.75], seriam
processados 0s pontos:

(1,2,0.75), (1, 4, 0.75), (3, 2, 0.75), (3, 4, 0.75), (5, 2, 0.75) € (5, 4, 0.75).

Os arquivos gerados a partir do processamento sao salvos na pasta troplux/input com formato:
bDC-r999-g2-pt9.99-9.99-9.99-t99999, onde r999 equivale ao nimero do projeto, pt9.99-9.99-
9.99 aos valores de X, Y e Z do ponto e t99999 a quantidade de raios emitidos.

Caso sejam gerados novos arquivos para 0S mesmos parametros, serd acrescentado v999 ao
final do arquivo, correspondendo a ordem da versdo do arquivo.
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42.2.2 Malha

Nessa op¢édo, 0 usuario pode processar uma malha de pontos que podera servir para a geracao
de curvas isolux.

Para o célculo do valor da iluminancia média em um plano, sem necessidade de estudo de
uniformidade, preferir a opcao 4.2.2.3.

Ao se escolher essa opg¢do, surgira uma janela com os campos descritos na Figura 62.
Entrada I. = -Eh]

Erro (%)

=

Planos
14

Malha Pontos X

=

Malha Pontos

=

Malha Pontos £
1

’ oK H Cancel |

Figura 62 - Parametros para pFocessamento dos coeficientes de luz natural difuso por malha
e NUmero do Projeto
Campo numeérico inteiro para insercao do nimero do projeto que sera processado.
Valor Padrdo: 1
e Erro

Campo numérico decimal, em percentual, no qual é identificada a margem de erro estatistico
desejada para a componente refletida.

Padréo: 5%
Ver instrucdes no item 4.1.1.3.
e Planos
Campo numeérico inteiro para insercdo do numero do(s) plano(s) a ser(em) processado(s).
Valor padréo: 14 (plano de trabalho).
e Malha de pontos X, Y, Z

Campos numeéricos decimais para definicdo da malha de pontos:
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O valor padrdo é [5 5 1], que gerard uma malha de 25 subareas, com pontos de processamento
centralizados.

Para uma sala 5,00m x 5,00m e plano de trabalho a 0,75m de altura, seriam processados 0s
pontos:

(0,5; 0,5; 0.75), (0,5; 1,5; 0.75), (0,5; 2,5; 0.75), (0,5; 3,5; 0.75), (0,5; 4,5; 0.75),
(1,5: 0,5; 0.75), (1,5; 1,5; 0.75), (1,5; 2,5; 0.75), (1,5; 3,5; 0.75), (1,5; 4,5; 0.75),
(2,5;0,5; 0.75), (2,5; 1,5; 0.75), (2,5; 2,5; 0.75), (2,5; 3,5; 0.75), (2,5; 4,5; 0.75),
(3,5;0,5; 0.75), (3,5; 1,5; 0.75), (3,5; 2,5; 0.75), (3,5; 3,5; 0.75), (3,5; 4,5; 0.75),
(4,5, 0,5; 0.75), (4,5; 1,5; 0.75), (4,5; 2,5; 0.75), (4,5; 3,5; 0.75), (4,5; 4,5; 0.75),

Apos teclar <OK>, o TropLux processara a malha, sendo mostrada na tela uma mensagem de
acompanhamento (Figura 63):

Processando DC Difuso — Grid — Point n/N
Amostra nnn  Erro nn.nn %

T |

Entrada  Verificagdo  Processamentc  Saida  Utilitarics  Ajuda

Processando DC Difuso - Malha - Ponto 1/9
Amostra 16 Erro 30.89 %

Il

W

I

. — — — e — —— e

Figura 63 — Tela de mensagem de processamento dos coeficientes de luz natural difuso

Ao final, em caso de éxito, surgira a mensagem apresentada na Figura 64.
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Fim do Processamento em lote para coeficientes de luz do dia difusos
.

Figura 64 — Fim do Processamento em lote para coeficientes de luz do dia difusos

Clique <OK> para concluir.

Os arquivos gerados a partir do processamento sdo salvos na pasta troplux/input, com formato:
bDC-r999-g2-pt9.99-9.99-9.99-t99999 onde r999 equivale ao nimero do projeto, pt9.99-9.99-
9.99 aos valores de X, Y e Z do ponto e t99999 a quantidade de raios emitidos.

Caso sejam gerados novos arquivos para 0s mesmos parametros, sera acrescentado v999 ao
final do arquivo, correspondendo a ordem da versdo do arquivo.

4.2.2.3 Plano(s) (Média)

Nessa op¢do, 0 usuario pode processar os coeficientes de luz natural médio para um plano.
Esses valores serdo Uteis para o calculo da iluminancia média em um plano.

E muito mais rapido e eficiente calcular a média da componente difusa dos coeficientes de luz
natural em um plano por esse método que por uma malha de pontos.

Para o calculo de coeficientes para geracdo de curvas de isoiluminancia, preferir a opcao
4.2.2.2.

Ao escolher essa opcdo, surgird uma janela com os campos descritos na Figura 65.

-" Entrada [ — | |ﬁ]q

Error%)

|

Planes
14

| ] H Cancel |

Figura 65 — Parametros pal;a processamento dos coeficientes de luz natural difusos por plano
e NUmero do Projeto
Campo numeérico inteiro para insercao do nimero do projeto que sera processado.
Valor Padrdo: 1
e Erro

Campo numeérico decimal, no qual é identificada a margem de erro estatistico desejada para a
componente refletida.
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Padréo: 5%

Quanto menor o percentual de erro, maior seré o tempo de processamento. Pode-se sugerir que
na fase de testes esse valor seja aumentado, digamos, para 20%, com vistas a otimizar o modelo
mais rapidamente. Quando o modelo estiver definido, deve-se reduzir o erro para que 0S
resultados sejam mais consistentes.

E importante frisar que esse erro é calculado para a componente refletida integralizada para
toda a abdbada celeste. Para cada subdivisdo de céu o erro pode ser maior ou menor que o
estabelecido em [Erro]. Sendo assim, o erro nas componentes de iluminancia a partir do Sol
pode ser maior que o apresentado. Essa limitacdo deve ser corrigida em versdes futuras.

e Planos
Campo numeérico inteiro para inser¢do do numero do(s) plano(s) a ser(em) processado(s).
Valor padréo: 14 (plano de trabalho).

Apos teclar <OK>, o TropLux processara os coeficientes, sendo mostrada na tela uma
mensagem de acompanhamento (Figura 66):

Processando DC Difuso — Plano(s) — Plano nn n/N

Amostra nnn  Erro nn.nn %

-
B Troplux 7.3 =l

Entrada  Verificagdo  Processamente  Saida  Utilitdrios  Ajuda

Proceszando DC Difuso - Plano(s) - Plano 14
11
Amostra 16 Erro 18.28 %

)

T 4

Figura 66 — Tela de processamento dos coeficientes de luz natural difusos — por plano

Ao final, em caso de éxito, surgird a mensagem mostrada na Figura 67.
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) e

Fim do Processamento em lote para coeficientes de luz do dia difusos 1

Figura 67 - End of Batch Daylight Coefficient Diffuse
Clique <OK> para concluir.

Os arquivos gerados a partir do processamento sdo salvos na pasta troplux/input, com formato:
bDC-r999-g2-pl99-t99999.mat , onde r999 equivale ao numero do projeto, pl99 ao numero do
plano e 199999 a quantidade de raios emitidos.

Caso sejam gerados novos arquivos para 0S mesmos parametros, sera acrescentado v999 ao
final do arquivo, correspondendo a ordem da versdo do arquivo.

4.2.3 Coeficientes de Solo

Essa opcdo calcula os Coeficientes de Solo, coeficientes auxiliares no processamento da
iluminéncia.

Ao escolher essa opcado (Figura 68), sera pedido o nimero do projeto a ser processado.

B Troplux 7.3 Lol
" i e W % —_—

Entrada  Verificagdo IPmc&sarm:nto Saida  Utilitdrios  Ajuda

llumindncia ¥ |

Coeficientes ¥ Coeficientes de Luz Matural (Componente Direta) »

Coeficientes de Luz Matural (Componente Difusa) »

Coeficientes de Solo

—_—

=
_—

Figura 68 — Tela para processamento dos coeficientes de solo

Apos teclar <OK>, o TropLux processara os coeficientes, sendo mostrada na tela uma
mensagem de acompanhamento (Figura 69):

Processando Coeficientes de Solo: Zona do Solo n/N
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LIRS

Entrada Verificagdo  Processamento

Processando Coeficientes de solo
Zona do Solo 005/013

Saida  Utilitarios  Ajuda
; | =
/

I

— —

Figura 69 — Tela de mensagem de processamento dos Coeficientes de Solo

4

Ao final do processamento, em caso de éxito, surgird a mensagem mostrada na Figura 70.

'S

)] L e

Fim do Proceszamento em lote para cosficientes de solo

Figura 70 — Fim do Processamento em lote para Coeficientes de Solo

Os arquivos gerados a partir do processamento sdo salvos na pasta troplux/input, com formato:

bGrdZone2-r999.mat , onde 999 equivale ao nimero do projeto.

Caso sejam gerados novos arquivos para 0S mesmos parametros, sera acrescentado v999 ao

final do arquivo, correspondendo a ordem da versdo do arquivo.
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5. Saida

O modulo de saida (Figura 71) apresenta uma série de opgdes. E possivel visualizar resultados
em graficos, tabelas, salvar em arquivos compativeis com planilha eletrdnica, comparar dados
entre salas e processadores de texto.

i B
B Troplux 7.3 o

Entrada Verificagde  Processamento [Sarda] Utilitarios  Ajuda |

Coeficientes de luz do diaaramazenados nof Visualizagso do Projeto
arguivo bDCDir-ro01-pl 4- Ilumindncia

Diagnaostico

Diagnadstice Comparativo
Estatisticas de Malha

Isocurvas

Coeficientes de Luz Matural 3

Divisges de Céu 4

Propriedades do Vidro

Tluminéncia Hornizontal Difusa do Céu k

Tlumindncia Solar v
Fator de Céu Ponderado (FCP) para CIE 5221
_ " —

I.
I

i

AT

Figura 71 — Menu de saida (Output)

Os resultados dos processamentos sdo visualizados em janelas independentes. E possivel
salvar qualquer dos graficos, utilizando a opcéo [File-Save as] e escolhendo o formato. Ha
disponiveis diversos padrdes de arquivo, conforme Quadro 9.

Quadro 9 - Formatos de arquivo para gravacéo de figuras

Formato Descricao

emf Enhanced metafiles
bmp Bitmap files

eps Eps filess

ai Adobe ilustrator files
jpg Jpeg images

tif Tiff images

png Portable network graphics files
pCX Paintbrush 24-bits files
pmb Portable bitmap files
pgm Portable graymaps files
ppm Portable pixmaps files

H4, ainda, a possibilidade de manipulacdo dos graficos apresentados.
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5.1 Visualizacdo do projeto

Ao escolher essa opcao (Figura 72), o usuario deve escolher em um menu o projeto que sera
visualizado (caso apenas um projeto esteja cadastrado, ele serd escolhido automaticamente,
caso contrario, sera solicitada a escolha do projeto). Apds a escolha, sera aberta uma nova
janela [Caracteristicas de Visualizacéao].

Ap06s escolhido o Projeto, serdo preenchidos os campos [NUmero] e [Descri¢do] dos planos
[Planos] com os valores ja cadastrados em bPlaneNNN.mat (Figura 72). Todos os planos seréo
cadastrados automaticamente com a cor cinza [RGB: 0,5 0,5 0,5] e transparéncia 0,7 (70%).

As cores podem ser mudadas pelo usuario de duas formas: (1) clicando no botéo ao lado direito
da descricédo do plano e escolhendo a cor de acordo com o padrdo do Windows; ou (2) digitando
os valores para Red, Green e Blue, no padrdo RGB.

A transparéncia também pode ser modificada de duas formas: digitando um novo nimero, ou
movendo a barra de rolagem.

O usuério pode escolher a forma de mostrar a sala, clicando nos bot6es apropriados: [Aramada]
ou [Sélida]; e [Preta] ou [Colorido].

r e T T ———— -
B visualizagio do Projeto | ]l
Nimero do Projeto
1 [AbrirArqu'r'.rD] [Sal'.rar Dadua] lLimpar Tudn]
I Num Descricio Ch Vermelho ‘Verde Azul
1 Piso )il 05 | 05 | 05 07 |« [
2 Tete Ol 05 05 05 07 |« [
o3 Parede A lnterna [JJll 0.5 0.5 0.5 0.7 | 4 v
| ¢ Parede B Intema JJl 05 | 05 | 05 0.7 |« [
5 Parede CIntema [JJll 05 | 05 | 05 0.7 |« [
] Parede D Interna []. 0.5 0.5 0.5 07 | o [
7 Superficie abaixo do Piso []. 0.5 0.5 0.5 0.7 |« [
8 Telhado Ol 05 | 05 [ 05 0.7 |« [
g Parede A Extena JJll 0.5 0.5 0.5 0.7 | «f [
10 Parede B Externa []. 05 04 0.5 07 | 4 [
11 Parede C Externa Ol 05 0.4 05 07 |« [
12 Parede D Extema O] 05 | 05 | 05 0.7 | «f [ |
Preto & Branco () Aramado ()
Colorido (@) Saolido (@)

Figura 72 - Tela de cadastro das caracteristicas de visualiza¢ao do projeto

Apo6s as definigdes o usuario deve clicar no botdo <Visualizar> (Figura 73), para mostrar o
grafico. O Gréfico pode ser manipulado e salvo em formatos conforme o Quadro 9.
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: ,
Boees oo SR = 0 i

File

Gd% | RODR | 0E

| [ Base ][ Topo ][ Frontal ][ Tras ][ Direita ][Esﬂuerda]

Figura 73 — Visualizagéo de sala bésica, no formato solido

E importante lembrar que os dados de visualizagio devem ser salvos teclando no botdo <Salvar
Dados>, antes de teclar alguma tecla de movimentag&o (Inicio, Fim, Pg Up, Pg Dn, Ir Para).

Atencdo! Todas as modificacdes feitas nesta op¢do ndo alteram os valores de refletancia e
transmitancia cadastrados na opcao [Entrada — Caracteristicas dos materiais] e que sdo usados
para o processamento da iluminancia.

O TropLux permite que o usuario crie geometrias complexas como ele desejar, apenas criando
novos planos, como mostrado na Figura 74.

) Draw Room in 30 =18 x|
Flo Edt View Insert Took Window Help

[Dem& xA2/ 280

Figura 74 — Exemplo de Visualizagéo de sala com geometria complexa
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5.2 lluminancia

Ao escolher a opcao [lluminancia], surgira uma nova janela para a escolha do Projeto,
conforme a Figura 75, caso tenham sido cadastradas mais de um Projeto.

u llumindncia —_ o

E=scolhendo o Projeto

002 - Sala Marguise

003 - Sala 2 Marquizse

004 - Sala Muro

005 - Sala Prateleira de Luz

Cancel

Figura 75 - Janela de escolha do Projeto

O usuario deve escolher o Projeto cujas iluminancias ja tenham sido processadas (ver secao 4),
digitando o nimero no campo [Projeto], e clicando em [Abrir]. Em seguida, surgira uma janela
contendo todos os arquivos de iluminancia gerados para esse projeto. Os arquivos estdo no
formato [bIIlum-rNNN-vNNNN.mat], onde NNN é o nimero do projeto e NNNN € a versdo
do arquivo de iluminancias gerado para esse projeto. A ordem numérica é de acordo com a
ordem cronoldgica de geracdo dos arquivos.

Apbs escolhido o arquivo, serdo preenchidos os campos [Azimute], [Dia], [Hora] e [Céu], com
os valores possiveis, de acordo com o processamento anterior.

Em seguida, o usuario deve escolher o campo que deve formar as colunas da planilha de
visualizacdo. Para isso, deve clicar em uma das quatro opgdes do menu [Coluna]: Azimute,
Dia, Hora ou Céu.

Posteriormente, deve-se escolher uma opg¢do em cada um dos quatro menus [Azimute, Dia,
Hora ou Céu], com excecao do campo [Coluna], onde podem ser escolhidas quantas op¢des
sejam necessarias. Essa escolha obedece as regras gerais do Windows, isto &, para clicar varias
opcOes podem-se usar as teclas [Ctrl] ou [Alt] em conjunto com o clique do mouse.

Quando todas as configuracgdes estiverem definidas, basta clicar no botdo [Processar], que a
planilha seréa preenchida com os valores desejados (Figura 76).
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r = ) s
u Tluminancia “ * " —me—=
Projeto Coluna Azimu Dia Céu Método
001 | |Azimute =« « | ~ »| Unidad Ehd Hora Plano Ponto
: 07-04
: Dia L Ix ES Solar 14 3
= ; — gqra 09-04. . Processamento 3
s 1004 Malha 1
- - | [11-04 - - -
01-01 0201 03-01 04-01 0501 06-01 07-01 0801 09-01 1001 11-01 12-01
Global 2336 1416 2332 2330 2327 2338 2335 2332 2329 2325 2322 2318
Resumo
Céu 2127 991 2123 2121 2118 2115 2112 2109 2105 2102 2098 2094
Sal 209 425 209 209 209 223 223 223 223 223 224 224
Direta 1625 732 1621 1619 1617 1614 1612 1609 1606 1603 1600, 1597
Refletida 712 654 711 711 710 724 723 723 723 722 722 721
Componente Fonte
Direta Céu 1625 732 1621 1619| 1617 1614 1612] 1609) 1606] 1603 1600/ 1597
Refletida Céu 502 259 502 501 501 501 500 500 499 499 498 498
Direta Sal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Refletida Sol 209 425 209 209 209 223 223 223 223 223 224 224
!
——

Figura 76 — Tela de saida de iluminancia

Caso haja mais de 12 opc¢oes, devido a limitacdo da tela, serdo mostradas apenas as 12
primeiras. Contudo, todos os dados solicitados poderéo ser salvos em planilhas (ver 5.2.1), bem
como gerados graficos (ver 5.2.2) e relatérios (ver 5.2.3) com todos os dados selecionados.

5.2.1 Exportar

O usuario pode salvar os dados em trés formatos: csv (comma separated value), wk1 (Lotus 1-
2-3) ou xIs (Excel). A partir dos recursos disponiveis nas planilhas externas, o usuario pode
processar 0s dados basicos para criar novas informacgdes, bem como gerar novos graficos e
relatérios ndo disponiveis no TropLux. O arquivo sera salvo na pasta [Output].

5.2.2 Gerar gréficos
O TropLux oferece as seguintes opcdes de graficos pré-programados:
e lluminancia Global — linha

Gréafico de linha com o valor da Illuminancia global em Ix no Eixo Y. No eixo X serad
apresentado o campo escolhido em [Coluna]. Caso seja o dia, sera apresentado no formato
juliano (1 a 365).

e Iluminéancia Global — Barra

Gréafico de barras com o valor da Iluminancia global em Ix no Eixo Y. No eixo X sera
apresentado o campo escolhido em [Coluna]. Caso seja o dia, sera apresentado no formato
juliano (1 a 365).
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e |luminancia por componente

Grafico de barras com o valor da lluminéancia global em Ix no Eixo Y. No eixo X estardo as
componentes. Em cada componente havera tantas barras quantas forem as escolhidas em
[Coluna].

e Contribuicdo Céu x Sol

Grafico de torta sumarizando o percentual da iluminancia total oriundo da contribui¢édo do Sol
e do Ceéu.

e Contribuicdo Direta (Sol+Céu) x Refletida

Gréafico de torta sumarizando o percentual da iluminancia total oriundo da contribuicdo direta
(Sol+Céu) e refletida.

e Contribuicéo (Sol+Céu) x Solo x Obstrugédo

Grafico de torta sumarizando o percentual da iluminancia total oriundo da contribuicdo
(Sol+Céu), solo e obstrucéo.

5.2.3 Gerar relatérios

O TropLux dispde de dois formatos de relatério: por componente e resumido. Ao clicar em
qualquer deles, surgira uma janela de dialogo, solicitando o nome do arquivo a ser salvo. O
arquivo sera salvo na pasta [Output].

5.3 Diagnostico

Essa opcdo faz um diagnostico do desempenho luminoso do projeto, baseado no conceito da
[luminancia Util de Luz Natural (Useful Daylight llluminance) (NABIL; MARDALJEVIC,
2005 e 2006) e em analises estatisticas de valores médios, maximos e minimos na amostra
escolhida. Esta opcdo também pode ser usada para o método da Autonomia de Luz Natural
(Daylight Autonomy) (REINHART et al., 2006).

O usuario deve escolher o arquivo de iluminéancias, de forma semelhante a opgéo 5.2.

Os valores de E1, E2 e E2 correspondem aos limites dos intervalos de iluminancia util, que sdo
mostrados no lado direito da janela. O padrao adotado € de 100 Ix, 500 Ix e 2000 Ix. O usuério
pode alteré-los, se necessario. Ao clicar em <Processar> os dados sdo exibidos na tela (Figura
77).
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(B Disgnestico . e — g WG = | E S |
- —
el 100] & Azimute Céu Metodo
Abrir Arguive Projeto Unidade Ehd  Hora  Plano  Ponto
: 001 E2| 500| & Ix IES Solar 14 3
: E3| 2000] i 3
Limpar Tudo Processamento
Malha 1
at %
Média 16995 Intervalo 1 0 0 E< 100
Max 28132 Ik Intervalo 2 0 0 100 == E <= 500
Gerar Relatorio Min 602 k Intervalo 3 706 845 500 <= E <=2000
Intervalo 4 388 355 E > 2000
r Total 1085
—_——

Figura 77 - Tela de Diagnéstico de lluminancia

5.4 Diagnostico comparativo

Nessa op¢éo, 0 usuario pode comparar o desempenho de um projeto base com até trés outros
modelos (Figura 78). A escolha dos arquivos de iluminancia deve ser feita de forma semelhante
ao item 5.3 Diagnostico.

E preciso que todos os projetos escolhidos tenham sido processados com 0S mesmos
parametros (Azimute, dia, hora, céu, unidade, método de calculo do Ehd, modo de hora, plano
e ponto).

O programa fara a comparacgéo de desempenho baseado no mesmo método adotado no item 5.3
Diagnostico, colocando uma coluna de evolucdo percentual entre a sala base a cada um dos
ambientes propostos (até trés).

Quando selecionado, o programa abrird uma tela para escolha das salas a serem comparadas;
depois disso sera solicitada a escolha do ponto de comparacao de cada uma das salas escolhidas.
Os pontos escolhidos devem ter mesma posi¢cdo e serem processados segundo 0S mesmos
parametros.
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B Diagnéstico Comparativo == O *
E{limit) Azimute Dia Hora Céu Metodo
El 100/ & 3 Unidade Ehd Hora  Plano Ponto
ro— be IES | | Solar 14 0.5
E2 so0) i || Bereitll | | Mmisreatl Lo B
| 35
[ ! B3| 2000|
{Limpar Tudo| "' 0.75
Room 1 2 1-=2% 3 1-=3% 4 1-=4%
E< 100 (X} Intervalo * (%) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
100 ==E<= 500 (k) Intervalo (%) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
500 ==E<= 2000 (k) Intervalo : (%) 16.4 346 110.3 522 217.0 5.4 678
E= 2000 (k) Intervalo « (%) 835 653 213 477 427 94.6 133
Média (Ix) 4617.3 27441 -40.5 2058.8 -55.4 3999.3 -13.3
Max (k) 12432.2 5455.8 -58.1 4086.5 £7.1 10739.8 -138
Min (k) 125789 7526 -40.1 52718 -58.0 12200 =34
Gerar Graf...
[Gerar Rela...

5.5 Estatisticas de malha

Essa opgdo permite a comparagdo entre malhas, analisando a variagdo entre as salas
processadas (Figura 79). Tal comparacdo sé é realizada quando os dados forem processados
segundo os mesmos parametros (Azimute, dia, hora, céu, unidade, método de célculo de Eng,

Figura 78 - Tela de Diagndstico Comparativo

modo de hora, plano e ponto), determinados na tela Processamento (Capitulo 4).

Para processar, € preciso anteriormente selecionar de um a quatro Projetos, na opcao Abrir
Arquivo. Quando houver a escolha de mais de um Projeto, os demais devem ter parametros
semelhantes ao primeiro. Em seguida, ao teclar em [Processar], mostram-se os resultados na

tabela.
B Ectatisticas de Malha s O *
E{Limite Azimute Dia Hora Céu Método Fontoz
R Pl Et | 1o0| x [ 3 Unidade doEdh Hora  Plano XYZ
T o b IES Solar 14 [
E2 500 be
[
E3 | 2000k
Limpar tela B 1
Componente Calcule Projeto 1 2 1-52% 3 1-53% 7] 1osd%
Media bk 20237 1487 -26.3 12342 -35.0 15027 -25.7
Max Ik 48177 2819.7 -38.9 21519 -53.3 3999.3 -13.3
Reflstido Intervalo 2 [E1: Min b 10367 893.1 -13.7 778 -25.0 6744 -34.8
Céu Direto Intervalo 3 [EZ; vV (% 605 456 246 393 350 738 221
Céu Refletido Intervaln 4 TF4- iy - p
ol Direto v < > Wed:Kin 2 1.7 -15 1.8 =20 2.2 10
Wax:Min 45 32 -28.9 28 -37.8 5.9 31
Detta (% 51.2 80.1 17.4 62.9 229 449 -12.3
= T < > : <= 2| = |= . =
Gerar grafico LS et -s): e i el
| Gerar Relatorio |

Figura 79 — Exibindo dados de Estatisticas da Malha
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As salas sdo comparadas por [Componente] e Método de [Célculo]. O usuério deve escolher
as opcoes nas barras correspondentes, localizadas no lado esquerdo da Janela (ver Figura 79).
As componentes disponiveis sdo: Global, Céu, Sol, Direto, Refletido, Céu Direto, Céu
Refletido, Sol Direto, Sol Refletido.

Vale destacar que:

Global = Céu + Sol = Direto + Refletido.
Céu = Céu Direto + Céu Refletido.

Sol = Sol Direto + Sol Refletido.

Direto = Céu Direto + Sol Direto.
Refletido = Céu Refletido + Sol Refletido.

Os Métodos de Célculo disponiveis sdo: Média, Max, Min, Intervalo 1 [0; E1[, Intervalo 2 [E1,
E2[, Intervalo 3 [E2; E3[, Intervalo 4 [E3; inf[. Todos eles serdo cruzados com as opgoes
disponiveis na tabela: Média, Max, Min, CV, Med:Min, Max:Min, Delta. A seguir essas op¢oes
descritas.

e Opcoes da Barra:
o0 Media.

lluminancia média anual (Ema).
o0 Max.
lluminancia maxima anual.
o0 Min.
lluminancia minima anual.
o0 Intervalo 1 [0; E1[.
Faixa da IULN com iluminancia insuficiente.
o Intervalo 2 [EL; E2[.

Faixa da IULN com iluminancia util, porém necessitando de complementacgéo
de luz artificial.

o Intervalo 3 [E2; E3[

Faixa da IULN com iluminancia atil sem necessidade de complementacéo de
luz artificial.

o0 Intervalo 4 [E3; inf[
Faixa da IULN com iluminancia excessiva.

e Opcoes da Tabela
o Média
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lluminancia Média nos pontos da malha.
o0 Max

lluminancia Maxima nos pontos da malha.
o Min

lluminancia minima nos pontos da malha.
o CV

Coeficiente de variacdo de Pearson, da iluminancia nos pontos da malha.
Proposto como indice de uniformidade da iluminac&o no plano de trabalho.

0o Med:Min

Raz&o entre o valor médio e minimo de iluminancia nos pontos da malha.
Proposto como indice de uniformidade da ilumina¢do no plano de trabalho.

o Max:Min

Razédo entre o valor maximo e minimo de iluminancia nos pontos da malha.
Proposto como indice de uniformidade da iluminac&o no plano de trabalho.

o Delta

Diferenca percentual entre o valor minimo e a média de iluminancias nos pontos
da malha. Proposto como indice de uniformidade da iluminagdo no plano de
trabalho. Adotado pela ABNT (ABNT, 2013).

5.6 Isocurvas

O TropLux permite gerar uma série de isocurvas (Figura 80). As isocurvas sdo curvas com
mesmo valor, podendo representar a iluminancia, bem como suas componentes, em Ix ou em
%.

Para serem geradas as curvas € necessario que exista um arquivo “bGridNNN.mat”. Esse
arquivo é criado em [Processamento] com a op¢do Malha.

Quanto maior o numero de pontos processados, melhor sera a defini¢do das curvas. O numero
minimo para usar a opc¢do é 3x3 pontos.

Além das opcBes [Azimute, Dia, Hora, Céu, Componente, Calculo] descritas nas sessdes
anteriores (ver 5.5), o usuario pode definir a quantidade e a iluminancia de cada curva (Figura
81).

Caso queira que o sistema crie o grafico padrdo, deve-se deixar em branco o campo [Niveis
das curvas]. Caso deseje trés curvas, a critério do sistema, deve digitar [3]. Caso deseje trés
curvas com os valores 100 Ix, 500 Ix e 2000 Ix, deve digitar [100 500 2000].
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Quando o usuério escolhe valores de iluminéancia fora da faixa de dados processados a curva

ndo sera gerada.

- [socurvas @Elg
Frojelo Azimute Dia Hora Céu Wétode Pontos
0 - Unidade doEdh porg Plano XYZ
: 001 b IES Solar 14 3
. 3
Limpar Tudo = 1
Miveis das curvas  Componente
I [T - | -
I Céu
Sol
E1 100 b Direto
|l EZ 500 & Refletide
Céu Direto
EZ 2000 b Céu Refletido
Sol Direto
Sol Refletido
Figura 80 — Janela de geracdo das isocurvas
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Figura 81 — Janela com exemplo de isocurvas
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5.7 Coeficientes de Luz Natural

Os Coeficientes de Luz Natural sdo apresentados de diversas formas, conforme secdes
seguintes.

5.7.1 DivisoOes de céu

Gera figura com divisdes de céu (145 ou 5221) preenchidas de acordo com uma escala dos
coeficientes de luz natural, na qual o vermelho é o maior coeficiente (Figura 82).

Para DC direto (Solar), usar céu CIE 5221 (Figura 83). Para DC difuso, usar céu CIE 145.

, Troplux 7.3 l@J | = i&\

Entrada Verificagdo Processamento | Saida | Utilitérios  Ajuda

Visualizagdo do Projeto
Hluminancia

Diagnastico

Diagnéstico Comparativo
Estatisticas de Malha

Isocurvas

Coeficientes de Luz Matural 3 Divistes de Céu » Céu CIE 145
Divisdes de Céu 3 Divistes de Céu com Carta Solar » Céu CIE 5221
Propriedades do Vidro Valor por Divisdo de Céu ]

Illuminancia Horizontal Difusa do Céu ] Gerar Grafice DC 3

Illuminancia Solar 3

Fator de Céu Ponderado (FCP) para CIE 5221

.y
TropLux / =
prux i

Figura 82 — Saida de Coeficientes de Luz Natural

Coeficientes de Luz do dia: [ﬁJ |£|E|éj
File

N de RO |

Coeficientes de Luz do dia:- Direta - Projeto 001 Plano 014 Pt(0.35,0.358,0.75)
Fator de Céu ponderado:: 3.2%

Figura 83 — Exemplo de saida de Coeficientes de Luz Natural (direfo)
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5.7.2 DivisOes de céu com carta solar

Gera figura com carta solar e divisdes de céu (145 ou 5221) preenchidas de acordo com uma
escala dos Coeficientes de Luz Natural, na qual o vermelho é o maior coeficiente.

Para DC direto (Solar), usar céu CIE 5221 (Figura 85), para DC difuso, usar céu CIE 145
(Figura 84).

Coeficientes Diretos de Luz do dia -- [BJ |£|E|éj
File

al=a" EYRSeRikoF=N|s)E

40.3

10.2

0.15

0.05

Coeficientes Diretos de Luz do dia — Projeto 001 Plano 014 Pt
Grafico Solar para Lat -9° Az 0°

d-00:0.75)

Figura 84 — Exemplo de saida de coeficientes de luz natural (difuso) com carta solar

Coeficientes Diretos de Luz do dia -- |3J Eﬂl-ﬂ—hj
File

Do de|RK0DE|ME

0.6

105

40.4

Coeficientes Diretos de Luz do dia -- Projeto 001 Plano 014 Pt
Grafico Solar para Lat -9° Az 0°

0.35;0.75)

Figuré 85 — Exemplo de Coeficientes de Luz Natural (direto) com carta solar
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5.7.3 Valor por divisao de céu

Gera figura com divis@es de céu (145) preenchidas com o valor dos coeficientes de luz natural.
Por limitacBes graficas, valido apenas para DC difuso, que usa o céu CIE com 145 divisdes
(Figura 86). Os valores representados devem ser divididos por 10.000.

Figure 1 | B e
File

J_jﬂé +\-_\-{ﬂ?@\+~h DIZ‘

Daylight Coefficients: Direct Comp.
Values should be divided by 10000

L Figura 86 — Saida numérica dos Coeficientes de Luz Natural
5.7.4 Gera grafico

Gera grafico com valores dos coeficientes de luz natural no eixo Y e divisGes do céu no eixo
X. Para DC direto (Solar), usar céu CIE 5221. Para DC difuso, usar céu CIE 145 (Figura 87).

B OC céu CIE 145 e
File
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0.3r

0251
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01r

0.05F j\/Aﬂ\
. . D

0 50 100 150

Figuré 87 — Saida grafica dos Coeficientes de Luz Natural Diretos e Difusos
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5.8 Divisoes de céu

Séao apresentadas 3 opcOes de gréaficos:

CIE Sky Zones - figura com 145 divisdes de céu (Figura 88). Usada para

processamento da componente difusa dos coeficientes de luz natural.
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Figura 88 — Divisdo do céu CIE 145_

CIE Sky 5221 zones — divisdo com 5221 divisGes de céu (Figura 89). Essas divisdes
sdo subdivisdes do céu com 145 divises.
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Figura 89 — Divisdo de céu 5221
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e CIE Sky 5221 zones over CIE 145 — Apresenta as duas figuras anteriores superpostas
(Figura 90).
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Figura 90 — Divisdo de céu 5221 sobre céu CIE 145

5.9 Propriedades do Vidro

Apresenta as propriedades de refletancia e transmitancia do vidro tipo 1 (Figura 91).

rn Propriedades de envidragamento x éngmu d;cidéncia l =C ]1
File
j_’,‘;H&‘? .*\-f\-@@\";“_ |:|
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100 T T T T T T T T
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e okttt Refletdncia H
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Angulo de incidéncia

Figura 91 — Propriedades do vidro tipo 1

82



5.10 Huminéancia horizontal difusa (do ceu)

Iluminéncia horizontal difusa (a partir do céu), em Ix.
O TropLux oferece quatro opcdes de gréficos:

e |ES-por dia (Figura 92)

e |ES-todos os céus (Figura 93)
e Tregenza-por dia

e Tregenza-todos os céus

Nas opcdes “por dia”, o usuario deve escolher o tipo de céu, o més e o dia a ser processado.

Figurel ':'.Eliz-1
File
j_,itﬂa"é +'\- '\-{W?@‘-E |:|

« Ygtinancia Horizontal Difusa - Ehd (IES) - Céu 10 Dia 22-12 Lat -9°40°
45 T T T T

At i

Ehd (I

0 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25

Hora

Figura 92 — Exemplo de lluminancia horizontal difusa para dia, cidade e tipo de céu
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Figuré 93 - lluminancia horizontal difusa péra trés tipos de céu padféo IES
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5.11 luminancia solar

lluminancia solar em Ix. O TropLux oferece duas op¢des de graficos:

e lluminancia Solar Horizontal (Figura 94)
e lluminancia Solar Normal (Figura 95)

Figure 1 oo ==

File
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Figura 94 — lluminancia Solar Horizontal, para data, cidade e tipo de céu

Nas opcdes “por dia”, o usuario deve escolher o tipo de céu, o més e o dia a ser processado.
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Figura 95 — lluminancia Solar Normal, para data, cidade e tipo de céu
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5.12 Fator de Céu Ponderado (FCP) para céu 5221

Esta opc¢édo informa ao usuério o Fator de Céu Ponderado (FCP) para um ponto escolhido no
plano de trabalho. A escolha do ponto se da a partir do arquivo ja processado dos Coeficientes
de Luz Natural - Diretos (ver 4.2.1). O valor do FCP é mostrado na tela.

O Fator de Céu de Ponderado é um indice que avalia a visdo do céu a partir de um ponto ou
um plano de trabalho levando em consideracdo a influéncia de cada parte do céu, baseada nos
Coeficientes de Luz Natural.
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6. Utilitarios

O TropLux apresenta uma série de fungdes utilitarias (Figura 96) para auxiliar o usuario do

programa na manipulacgao de arquivos e outras configuragoes.

Entrada  Verificagdo  Processamento  Saida |lﬂ1liiénn§ Ajuda

Copiar Arquivos de Projeto
Apagar Arquivos de Projeto

Localizagdo das Pastas

Figura 96 — Menu de utilitarios

6.1 Copiar arquivos de projetos

Permite copiar todos os arquivos relativos a um Projeto ja processado para servir de base para
ade de copias a serem feitas (Figura 97).

novos Projetos. Seré solicitada ao usuario a quantid

Copia de Seguranga
Restaurar Cépia de Seguranga
Limpar Arquivos

Lingua (Idioma)

"\.

. Insira Nimero das 5... —

E=colhendo o Projeto

001 - Sala Padrio

002 - Sala Marguise

0032 - Sala 2 Marguize

004 - Sala Muro

005 - Sala Prateleira de Luz

*

I oK | |

Cancel |

Figura 97 — Tela para copiar arquivos de projeto
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6.2 Apagar arquivos de projetos

Permite apagar Projetos criados pelo programa (Figura 98).

Miemeros das Salas-.. — *

Escolhendo o Projeto

002 - Sala Marguise

003 - Sala 2 Marguise
004 - Sala Muro

005 - Sala Prateleira de Luz

Select all

Cancel

Figura 98 — Tela para apagar arquivos de projetos cadastrados

6.3 Localizacdo das pastas

Permite ao usuario informar a localizacdo das pastas pcode, input e output (Figura 99).

Em sistemas protegidos, principalmente ap6s o Windows 7, pode ser usado para alterar a
localizacdo das pastas Input e Output, para uma area desprotegida, como Meus
Documentos/TropLux/Input e Meus Documentos/TropLux/Output.

B tDirParam = & =
Input Folder
Output Folder
Pcode Folder

Save

Figura 99 — Tela para localizar pastas padrées

6.4 Faz copia de seguranca

Permite copiar as pastas Input e Output. E importante que seja feito periodicamente. Também
pode ser usado para transferir os dados para processar em outro equipamento

6.5 Restaura cdpia de seguranca

Permite restaurar as pastas Input e Output, de cdpias de seguranga, em outra pasta. Também
atil para a transferéncia de arquivo entre equipamentos.

87



6.6 Limpa arquivos

Apaga todos os arquivos de dados gerados pelo TropLux. Pode ser usado quando se desejar
comecar um novo projeto. E fortemente aconselhado o processamento da cdpia de seguranca
(ver 6) antes de executar esta opgéao.
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7. Ajuda

7.1 Ajuda TropLux

Ao clicar nesta opcao o usuario abre o Guia do Usuério TropLux em formato pdf.

7.2 Sobre o TropLux

Abre uma janela com uma apresentagdo do TropLux.

7.3 Sobre o Grilu

Abre uma janela com uma apresentagdo do Grilu (Grupo de Pesquisa em Iluminag&o).

7.4 Saida do programa

Para sair do programa, basta clicar na op¢éo [Sair] dentro do menu Input ou o botéo ‘X’ no
canto superior direito da janela.

r. Troplux 7.3 ESNEE

| EnﬁadaJ Verificagdo  Processamento  Saida  Utilitarios  Ajuda

Geometria do Projeto
Planos

lanelas

u Caracteristicas dos Materiais

Elermentaos

Protetores Solares r
Localizagdo da Cidade

Dados de Luz Matural

Sair

Figura 103 — Tela para sair do TropLux
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Apéndice 1 — Alguns trabalhos cientificos que citam o TropLux

Segue uma relacéo de alguns trabalhos cientificos até 2015 em ordem cronoldgica reversa nos
quais o TropLux serve de ferramenta ou é referenciado.

Teses

LUZ, Bruna. Distribuicédo da luz natural a partir de dutos de luz. 2014. 287 p. Tese
(Doutorado em Tecnologia da Arquitetura) — FAU-USP, S&o Paulo, 2014.

LARANJA, Andrea C. Parametros urbanos e a disponibilidade de iluminacéo natural no
ambiente interno. 2010. 242 p. Tese (Doutorado em Arquitetura e Urbanismo). Faculdade
de Arquitetura e Urbanismo, Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2010.

MOURA, Norberto C. S. Seguranca, eficiéncia energética e conforto visual em emboques
de tuneis rodoviarios: solucdes arquitetonicas. 2007. 381 p. Tese (Doutorado em Tecnologia
da Arquitetura) — FAU-USP, Sao Paulo, 2007.

CABUS, Ricardo C. Tropical Daylighting: predicting sky types and interior illuminance in
North-east Brazil. 2002. 288 p. Tese (Doutorado em Arquitetura) — University of Sheffield,
Sheffield, Inglaterra, 2002.

DissertacOes

NETTO, A. R. A. Melhoria no Desempenho Luminico e Energético de Edificios com
Prateleiras de Luz. 2015. 151 p. Dissertacdo (Mestrado em Estruturas e Construcao Civil) —
Programa de Pds-Graduagdo em Estruturas e Construgdo Civil, Universidade Federal de Sdo
Carlos, Séo Carlos, 2015.

LIMA, R. C. Interferéncia do entorno construido na disponibilidade de luz natural no
interior do ambiente no litoral norte de Macei6 — AL. 2015. 147 p. Dissertacdo (Mestrado
em Arquitetura e Urbanismo) — Programa de Pds-Graduacdo em Dinamicas do Espaco
Habitado, Universidade Federal de Alagoas, Macei6, 2015.

CARVALHO, Juliana P. V. Simulacdo de desempenho luminoso para salas de aula em
Natal-RN. 2014. 217 p. Dissertagdo (Mestrado em Arquitetura e Urbanismo) — Programa de
Pds-Graduacdo em Arquitetura e Urbanismo, Universidade Federal do Rio Grande do Norte,
Natal, 2014.

BARBOSA, R. C. Avaliacdo do desempenho dos protetores solares verticais na
iluminagdo natural em um ambiente de internacéo hospitalar. 2014. 136 p. Dissertacdo
(Mestrado em Arquitetura e Urbanismo) — Programa de P6s-Graduacdo em Dinadmicas do
Espaco Habitado, Universidade Federal de Alagoas, Maceio, 2014.

ARAUJO, Juliana S. Uma janela tropical: anélise do desempenho luminoso de ambientes
com aberturas sombreadas para o clima de Natal/RN. 2012. 135 p. Disserta¢do (Mestrado em
Arquitetura e Urbanismo) — Programa de Pos-Graduacao em Arquitetura e Urbanismo,
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2012.

ROCHA, Ana. Caracterizacédo do zoneamento da iluminacéo natural e sua influéncia no
controle da iluminacdo artificial. 173 p. Dissertacdo (Mestrado) — Curso de P6s Graduacgao
em Arquitetura e Urbanismo, Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2012.
MORAES, Leticia. Estudo comparativo de sistemas de iluminacao artificial com
diferentes luminarias considerando a disponibilidade de luz natural. 197 p. Dissertacdo
(Mestrado) — Curso de P6s Graduagdo em Arquitetura e Urbanismo, Universidade Federal de
Santa Catarina, Floriandpolis, 2012.
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ALMEIDA, D. T. M. Avaliagéo do Desempenho Luminoso de Aberturas Zenitais em
Laje Nervurada. , 2012. 148 p. Dissertacdo (Mestrado em Arquitetura e Urbanismo) —
Programa de Pds-Graduagdo em Dinamicas do Espago Habitado, Universidade Federal de
Alagoas, Maceid, 2012.

DIAS, A. F. A. Analise do Uso da Luz Natural em Salas de Aula: Estudo de Caso em
Aracaju-SE. 2011. 142 p. Dissertacao (Mestrado em Arquitetura e Urbanismo) — Programa
de Pds-Graduagdo em Dinamicas do Espago Habitado, Universidade Federal de

Alagoas, Macei6, 2011.

MARTINS, L. de O. O Pocgo de Luz como Estratégia de lluminacéo Natural na Cidade
de Maceio-AL. 2011. 145 p. Dissertacao (Mestrado em Arquitetura e Urbanismo) —
Programa de Pds-Graduagdo em Dinamicas do Espago Habitado, Universidade Federal de
Alagoas, Macei6, 2011.

LIMA, R. G. A Influéncia do Sombreamento e da Absorténcia da Envoltoria no
Desempenho termoenergético de Edificios Residenciais na Cidade de Maceio-AL. 2010.
237 p. Dissertacdo (Mestrado em Arquitetura e Urbanismo) — Programa de P6s-Graduagdo
em Dinamicas do Espaco Habitado, Universidade Federal de Alagoas, Maceio, 2010.
KAHNI, A. G. Andlise do Desempenho Luminoso Através de uma “Janela em Sacada”.
Estudo Comparativo Para os Climas de Maceid, Brasil e Valparaiso, Chile. 2010. 220 p.
Dissertacdo (Mestrado em Arquitetura e Urbanismo) — Programa de P6s-Graduagao em
Dinamicas do Espaco Habitado, Universidade Federal de Alagoas, Maceio, 2010.
ALBUQUERQUE, D. D. Avaliacao da Influéncia da Luz Natural Na Reducéo do
Consumo de Energia em Edificios Comerciais: Uma Analise em Macei6. 2010. 140 p.
Dissertacdo (Mestrado em Arquitetura e Urbanismo) — Programa de P6s-Graduagao em
Dinamicas do Espaco Habitado, Universidade Federal de Alagoas, Maceio, 2010.

SOTO, F. J. I. Avaliacdo do Desempenho Luminoso de Duto de Luz — Estudo da
Implementacdo em Ambientes Padrdes de Habitacdes Populares em Trés Latitudes.
2010. 145 p. Dissertacao (Mestrado em Arquitetura e Urbanismo) — Programa de Pos-
Graduacgdo em Dinamicas do Espaco Habitado, Universidade Federal de

Alagoas, Maceid, 2010.

SOUZA, E. P. N. lluminag&o nas Areas de Hall e Circulagio de Shopping Center:
Maceié Shopping, um Estudo de Caso. 2010. 135 p. Dissertacdo (Mestrado em Arquitetura
e Urbanismo) — Programa de P6s-Graduacao em Dinamicas do Espaco

Habitado, Universidade Federal de Alagoas, Maceid, 2010.

SANTOS, D. M. L. A influéncia da iluminac&o natural e artificial em ambientes de
recuperacao hospitalar. 2009. 168 p. Dissertacdo (Mestrado em Arquitetura e Urbanismo) —
Programa de Pds-Graduagdo em Dindmicas do Espago Habitado, Universidade Federal de
Alagoas, Maceid, 20009.

CORREIA, Andreia G. U. Avaliacao pds-ocupacdo da iluminacdo natural das salas dos
setores de aulas teodricas da Universidade Federal do Rio Grande do Norte. 2008. 173 p.
Dissertacdo (Mestrado em Arquitetura e Urbanismo) — Programa de P6s-Graduagao em
Arquitetura e Urbanismo, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2008.
JAGLBAUER, Vivien. Contribui¢do a melhora das condi¢des ambientais de trabalho
através do aprimoramento da iluminacao em galpdes e patios cobertos na industria
mineral. 2007. 188 p. Dissertacdo (Mestrado) — Departamento de Engenharia de Minas e de
Petroleo, Escola Politécnica-USP, S&o Paulo, 2007.

PEREIRA, Daniela C. L. Modelos fisicos reduzidos: uma ferramenta para a avaliacdo da
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Apéndice 2 — Historico de versdes do TropLux

Versoes:

TropLux — 2002
TropLux 2 — 2004
TropLux 3 — 2006
TropLux 4 — 2009
TropLux 5 - 2011
TropLux 6 — 2012
TropLux 7 — 2013
TropLux 7.3 — 2015
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Apéndice 3 - Suporte ao usuario

A3.1 - Baixar o programa
Para baixar o programa, deve-se fazer o cadastro pelo link abaixo.

http://www.ctec.ufal.br/grupopesquisa/grilu/troplux/form/

(Em funcéo de politica do site hospedeiro, € possivel que esse endereco seja modificado. Neste
caso, sugerimos o uso de mecanismos de busca, tipo Google, que provavelmente mostrara o
endereco atualizado)

A3.2 — Contato por e-mail com o suporte TropLux

suportetroplux@gmail.com

A3.3 - Grupo de Discussao do TropLux

https://groups.google.com/d/forum/troplux

A3.4 - Perguntas frequentes

http://www.ctec.ufal.br/grupopesquisa/grilu/troplux/troplux-perquntas-frequentes/

99


http://www.ctec.ufal.br/grupopesquisa/grilu/troplux/form/
mailto:suportetroplux@gmail.com
https://groups.google.com/d/forum/troplux
http://www.ctec.ufal.br/grupopesquisa/grilu/troplux/troplux-perguntas-frequentes/

	1. Introdução
	1.1 Configurações necessárias
	1.1.1 Sistema operacional
	1.1.2 Processador
	1.1.3 Espaço livre em disco
	1.1.4 Memória RAM

	1.2 Instalando o TropLux
	1.3 Executando o TropLux

	2. Entrada
	2
	2.1 Geometria do projeto
	2.1.1 Campos
	2.1.2 A planilha Geometria do Projeto

	2.2 Planos
	2.2.1 Campos
	2.2.2 A planilha Planos
	2.2.2.1 Consultando planos
	2.2.2.2 Inserindo novos planos
	2.2.2.3 Editando planos
	2.2.2.4 Excluindo planos
	2.2.2.5 Criando faces opostas a planos já criados


	2.3 Janelas
	2.3.1 Campos
	2.3.2 A planilha Janelas
	2.3.2.1 Inserindo janelas
	2.3.2.2 Consultando janelas
	2.3.2.3 Editando janelas
	2.3.2.4 Excluindo janelas


	2.4 Características dos Materiais
	2.4.1 Campos
	2.4.2 A planilha Características dos materiais
	2.4.2.1 Consultando as características dos materiais
	2.4.2.2 Editando as características dos materiais
	2.4.2.3 Tabela de refletância


	2.5 Elementos
	2.6 Protetores solares
	2.6.1 Marquise
	2.6.2 Prateleira de luz
	2.6.3 Brise
	2.6.4 Pérgula

	2.7 Localização da cidade
	2.7.1 Campos
	2.7.2 A planilha Localização da Cidade
	2.7.2.1 Escolhendo a cidade a ser processada
	2.7.2.2 Consultando cidades
	2.7.2.3 Inserindo novas cidades
	2.7.2.4 Excluindo cidades


	2.8 Dados meteorológicos de luz natural

	3. Verificação
	3
	3.1 Verificação do projeto
	3.2 Verificação do Solo

	4. Processamento
	4
	4.1 Iluminância
	4.1.1 Lote
	4.1.1.1 Escolha do plano de trabalho
	4.1.1.2 Modo de processamento
	4.1.1.3 Parâmetros de processamento

	4.1.2 Escolhendo coeficientes
	4.1.3 Campos

	4.2 Coeficientes
	4.2.1 Coeficientes de Luz Natural – Componente Direta
	4.2.1.1 Ponto(s)

	4.2.2 Coeficientes de Luz Natural – Componente Difusa
	4.2.2.1 Ponto(s)
	4.2.2.2 Malha
	4.2.2.3 Plano(s) (Média)

	4.2.3 Coeficientes de Solo


	5. Saída
	5
	5.1 Visualização do projeto
	5.2 Iluminância
	5.2.1 Exportar
	5.2.2 Gerar gráficos
	5.2.3 Gerar relatórios

	5.3 Diagnóstico
	5.4 Diagnóstico comparativo
	5.5 Estatísticas de malha
	5.6 Isocurvas
	5.7 Coeficientes de Luz Natural
	5.7.1 Divisões de céu
	5.7.2 Divisões de céu com carta solar
	5.7.3 Valor por divisão de céu
	5.7.4 Gera gráfico

	5.8 Divisões de céu
	5.9 Propriedades do Vidro
	5.10 Iluminância horizontal difusa (do céu)
	5.11 Iluminância solar
	5.12 Fator de Céu Ponderado (FCP) para céu 5221

	6. Utilitários
	6
	6.1 Copiar arquivos de projetos
	6.2 Apagar arquivos de projetos
	6.3 Localização das pastas
	6.4 Faz cópia de segurança
	6.5 Restaura cópia de segurança
	6.6 Limpa arquivos

	7. Ajuda
	7
	7.1 Ajuda TropLux
	7.2 Sobre o TropLux
	7.3 Sobre o Grilu
	7.4 Saída do programa

	Referências
	Apêndices
	Apêndice 1 – Alguns trabalhos científicos que citam o TropLux
	Apêndice 2 – Histórico de versões do TropLux
	Apêndice 3 - Suporte ao usuário


